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Supplementary Material - B -Tables of mineral compositions by WDS - electron microprobe analysis

Table B1

Table B2

Table B3

Table B4

Table B5

Table B6

Table B7

Calibration routines and standards for each element and mineral analysed by
electron microprobe.

Major element concentration of olivine from all samples. Structural formula
calculated on the basis of 4 oxygens . C - core; R - rim; | - intermediated; mega -
megacrystals, macro - macrocrysts, micro - microcrysts.

Major element concentration of monticellite from all samples. Structural formula
calculated on the basis of 4 oxigens. C - core; R - rim; | - intermediate.

Major element compostions of perovskite from TR-IV LM-I. Structural formula
calculated on the basis of 4 oxigens. C - core; R - rim; | - intermediate.

Major element compostions of ilmenite from LMI all samples. Structural formula
calculated on the basis of 6 oxigens. C - core; R - rim; | - intermediate.

Major element compostions of clinopyroxene from TR-IV and LM-I. Structural
formula calculated on the basis of 6 oxigens, following Morimoto (1988). C - core;
R - rim; | - intermediate; mt - matrix; mega - megacryst

Major element compostions of garnet from TR-IV . Structural formula calculated
on the basis of 8 cations and 12 anions. Endmembers calculated following Locock,
(2008). C- core; R - rim; | - intermediate.



Supplementary Material B
Table B1 - Calibration routines and standards for each element and mineral analysed by electron microprobe.

Element |X-ray line Crystal . .Standar(.is . Standar'ds Standgrds Standards
Olivine/monticellite! Perovskite? Ilmenite! Pyroxene!
Si Ko TAP diopside anorthite diopside olivine
Al Ka TAP anorthite %ele Spinel %ele microcline
Fe Ko LIFL fayalite ilmenite ilmenite fayalite
Mn Ko LIFL fayalite fayalite MnTiO,
K Ka PETIJ Ortoclase Ortoclase
Ca Ka PETIJ Wollastonite Wollastonite Wollastonite Wollastonite
Sr La PETJ strontianite
Ti Ka LIFL Rutile Rutile ilmenite MnTiO,
Ba La LIFL benitoite MnTiO;
Na Ka TAPH Albite Albite Albite Albite
Mg Ka TAPH basalt #8 diopside olivine
Ni Ka  LIFL  glass rhyolitic #37 glass—;g-‘é(’h“c— NiO
Cr Ka LIFL chromite %ele chromite %ele Cr,04
Zn Ka LIFL Willemite
Nb La PETJ ilmenite ilmenite
Nd La LIFL neodymium-
phosphate
La La LIFL lanthanium-
phosphate
Sm Lo LIFL samarium-phosphate
raseodymium-
Pr LB LIFL p phosghate
Zr Lo PETIJ zircon
Th Ma PET]J glass rhyolitic #32
Ce Lo LIFL cerium-phosphate

'15.0 kV, 20nA
225.0kV, 100 nA
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Supplementary Material B
Table B4. Major element compostions of perovskite from TR-1V LM-1. Structural formula calculated on the basis of 4 oxigens.

C - core; R - rim, I - intermediate.

Sample | TR-4 TR-02 TR-02 TR-4 TR-02 TR-4 TR-02 TR-4 TR-02 TR-4 TR-02 TR-4 TR-02
A?l;?lyll/ls 01/01 01/01 01/02 01/02 01/03 02/03 02/04 02/04 02/05 03/05 03/06 03/06 03/07
Location C C I R R C C R R C C R R

SiO, 0.00 002 000 000 00l 000 000 000 000 000 000 000 0.0
Fe,0, 121 145 150 121 167 1.72 134 194 149 147 1.03 149 125
La,0, 277 355 307 237 258 327 329 307 256 322 197 330 0.99
Sm,0; 020 031 028 0.7 024 021 030 020 022 020 019 021 0.10
Pr,0, 065 08 061 050 048 077 077 069 042 076 040 075 0.13

CaO 30.11  25.14  29.61 32.62 32.12 28.06 28.06 2921 3212 2735 33.93 2750 37.95
Nb,O; 099 236 170 092 1.67 157 1.8 118 150 273 078 262  1.00

SrO 074 078 074 074 079 073 076 075 078 078 062 080 0.67
710, 007 025 023 009 024 017 018 010 0.16 024 009 022 0.14
ThO, 067 245 038 021 004 132 112 065 009 119 025 127 0.0

TiO, 50.80 48.03 50.53 5237 5130 49.15 49.60 4933 5125 48.17 53.15 4842 55.01

BaO 0.00 0.0 011 000 011 000 010 000 011 000 015 000 0.13
Ce,0, 6.68 8.8 7.00 535 519 781 785 695 527 765 450 7.88 140
Nd,0, 216 277 217 172 158 247 244 221 160 240 149 245 039
Na,0 183  3.05 217 149 157 209 238 179 156 239 126 242  0.65
MgO 000 008 006 000 007 000 005 000 006 000 003 000 0.04
ALO, 0.00 000 000 000 000 000 000 000 000 000 00l 000 0.00
Ta,O5 0.00 045 0.1 000 004 000 022 000 002 000 011 000 001
Total 98.89 100.43 100.27 99.76 99.70 99.35 100.30 98.07 99.23 98.55 99.94 99.33 99.83

Si 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Fe 0.023 0.028 0.031 0.022 0.025 0.033 0027 0.037 0019 0028 0022 0028 0.024
La 0.025 0.028 0.023 0.021 0.030 0.030 0.023 0.29 0.017 0.030 0008 0031 0.031
Sm 0.002 0.002 0.002 0.001 0.003 0.002 0.002 0.002 0002 0002 0001 0002 0.002
Pr 0.006 0.006 0.004 0.004 0.007 0.007 0.004 0.006 0.004 0.007 0.001 0.007 0.006
Ca 0.803 0.782 0.837 0.847 0.752 0.759 0.841 0.790 0.872 0.746 0.946 0.746 0.733
Nb 0.011 0.019 0.018 0010 0.021 0.018 0017 0.013 0008 0.031 0011 0030 0.032
Sr 0.011 0.011 0011 0010 0.011 0011 0011 0011 0009 001l 0009 0012 0.011
Zr 0.001 0.003 0.003 0.001 0.02 0.02 0.002 000l 0001 0003 0.002 0.003 0.003
Th 0.004 0.002 0.000 0.001 0.006 0.008 0.001 0.004 0001 0.007 0.000 0.007 0.007
Ti 0.951 0.937 0.939 0955 00933 0933 0942 0937 0960 0922 0963 0.922 0.921
Ba 0.000 0.001 0.001 0.000 0.00 0.000 0.001 0.000 0.001 0.000 0.001 0.000 0.001
Ce 0.061 0.063 0.046 0.047 0072 0.072 0.047 0.064 0.040 0.071 0.012 0.073 0.074
Nd 0.019 0.019 0014 0015 0.022 0.022 0014 0.020 0013 0022 0003 0022 0.021
Na 0.088 0.104 0.074 0.070 0.115 0.102 0.074 0.088 0.058 0.118 0.029 0.119 0.129
Mg 0.000 0.002 0.003 0.000 0.002 0.000 0.002 0.000 0001 0.000 0.001 0.000 0.002
Al 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Ta 0.000 0.001 0.000 0.000 0.002 0.000 0.000 0.000 0.0l 0.000 0.000 0.000 0.002

Cations 2,004 2.007 2.007 2.007 2.003 1.998 2.009 2.003 2.007 1.999 2.010 2.001 2.001
lueshite 0.01  0.03 002 001 002 002 002 00l 002 003 00l 003 001
loparite  0.16 025 0.7 012 011 017 019 015 012 0.8 010 0.18 0.04
REEFeO; 002 0.03 003 002 003 003 003 004 003 003 002 003 001
tausonite 0.0 001 0.0l 001 001 00l 00l 00l 00l 00l 00l 00l 001

REE,Ti,0, 0.0l 000 000 000 000 00l 00l 000 000 00l 000 001 0.0
lakargiite  0.00  0.00 000 000 000 000 000 000 000 000 000 0.00 0.00
perovskite  0.79  0.68  0.76 083 082 075 074 078 082 074 086 073  0.93

Fe/Nb 204 147 167 220 120 1.82 1.66 274 220 090 2.07 095 0.74

ANNO  -321 -291 -214 -322 -383 -157 -271 003 -391 -439 -336 -4.15 -5.60
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Table B4. Major element compostions of perovskite from TR-1V LM-1. Structural formula calculated on the basis of 4 oxigens.

C - core; R - rim, I - intermediate.

Sample | TR-4 TR-02 TR-4 TR-02 TR-4 TR-07 TR4 TR-07 TR-4 TR-07 TR-4 TR-07 TR-4
Actilzrfll;l;/is 04/07 04/08 04/08 04/09 05/09 05/10 05/10  05/11 06/11 06/12 06/12 06/13 07/13
Location C C R R C C R R C C R R C

SiO, 0.00 0.00 0.00 0.01 0.00 0.00 0.00 0.41 0.00  0.00 0.00 0.09 0.00
Fe,04 1.67 1.26 1.59 1.59 1.33 1.19 1.38 1.39 1.60 1.07 1.62 1.21 1.34
La,0; 3.24 3.36 3.60 2.70 3.35 3.29 3.58 2.76 329 228 3.26 2.08 3.11
Sm,0; 0.21 0.27 0.23 0.21 0.22 0.26 0.23 0.24 022 021 0.22 0.18 0.22
Pr,0, 0.66 0.68 0.79 0.42 0.78 0.66 0.81 0.46 0.77 045 0.77 0.37 0.70

CaO 29.14 2721 2686 3196 27.73 2852 27.78 30.64 28.16 32.78 27.76 33.66 29.19
Nb,O; 1.76 2.85 1.90 1.94 1.62 2.16 1.69 1.93 1.50  0.96 1.67 0.97 1.72

SrO 0.77 0.78 0.78 0.85 0.77 0.78 0.86 0.79 0.78 0.68 0.75 0.65 0.77
Zr0, 0.23 0.28 0.22 0.24 0.13 0.18 0.14 0.20 0.15 0.08 0.16 0.09 0.15
ThO, 0.17 1.17 0.71 0.09 0.80 0.60 0.78 0.09 1.33 0.27 1.49 0.09 0.49
TiO, 49.63 48.73 48.78 50.77 4991 49.79 50.11 49.65 4920 51.33 48.66 5322 49.88

BaO 0.00 0.12 0.00 0.11 0.00 0.12 0.00 0.08 0.00 0.09 0.00 0.14 0.00
Ce,0; 6.84 8.07 8.20 5.49 7.99 7.55 8.24 5.78 7.81 5.20 7.90 4.36 7.09
Nd,0; 2.12 2.39 2.54 1.67 2.56 2.34 2.61 1.80 2.50 1.74 2.53 1.37 2.27
Na,O 2.15 2.64 2.52 1.47 2.31 2.40 2.29 1.85 2.11 1.54 2.13 1.35 1.94
MgO 0.00 0.05 0.00 0.08 0.00 0.04 0.00 0.50 0.00 0.03 0.00 0.16 0.00
AL O, 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.02 0.00  0.00 0.00 0.01 0.00
Ta,Os 0.00 0.33 0.00 0.06 0.00 0.15 0.00 0.07 0.00 0.13 0.00 0.06 0.00
Total 98.60 100.19 98.72 99.65 99.50 100.03 100.49 98.64 99.43 98.84 9892 100.05 98.86

Si 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.010 0.000 0.000 0.000 0.002 0.000 0.000 0.000
Fe 0.031 0.029 0.030 0.022 0.025 0.026 0.026 0.020 0.030 0.022 0.031 0.029 0.025
La 0.030 0.024 0.034 0.030 0.031 0.025 0.033 0.021 0.031 0.018 0.031 0.016 0.029
Sm 0.002 0.002 0.002 0.002 0.002 0.002 0.002 0.002 0.002 0.002 0.002 0.001 0.002
Pr 0.006 0.004 0.007 0.006 0.007 0.004 0.007 0.004 0.007 0.003 0.007 0.002 0.006
Ca 0.782 0.837 0.732 0.761 0.746 0.811 0.742 0.861 0.761 0.862 0.756 0.889 0.783
Nb 0.020 0.021 0.022 0.024 0.018 0.021 0.019 0.011 0.017 0.010 0.019 0.010 0.019
Sr 0.011 0.012 0.012 0.011 0.011 0.011 0.012 0.010 0.011 0.009 0.011 0.009 0.011
Zr 0.003 0.003 0.003 0.002 0.002 0.002 0.002 0.001 0.002 0.001 0.002 0.001 0.002
Th 0.001 0.001 0.004 0.003 0.005 0.001 0.004 0.001 0.008 0.000 0.009 0.000 0.003
Ti 0.935 0933 0933 0933 0943 0923 0940 0947 0934 0957 0.930 0955 0.940
Ba 0.000 0.001 0.000 0.001 0.000 0.001 0.000 0.001 0.000 0.001 0.000 0.001 0.000
Ce 0.063 0.049 0.076 0.069 0.073 0.052 0.075 0.047 0.072 0.038 0.074 0.032 0.065
Nd 0.019 0.015 0.023 0.021 0.023 0.016 0.023 0.015 0.023 0.012 0.023 0.010 0.020
Na 0.104 0.070 0.124 0.116 0.112 0.088 0.111  0.073 0.103 0.063 0.105 0.052 0.094
Mg 0.000 0.003 0.000 0.001 0.000 0.018 0.000 0.001 0.000 0.006 0.000 0.002 0.000
Al 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Ta 0.000 0.000 0.000 0.001 0.000 0.000 0.000 0.001 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000

Cations 2.008 2.004 2.003 2.006 1.999 2.013 1997 2.016 2.001 2.007 1.999 2.009 2.000
lueshite 0.02 0.03 0.02 0.02 0.02 0.02 0.02 0.02 0.02  0.01 0.02 0.01 0.02
loparite 0.17 0.20 0.21 0.10 0.19 0.19 0.19 0.14 0.18 0.13 0.18 0.11 0.15
REEFeO; 0.03 0.02 0.03 0.03 0.03 0.02 0.03 0.03 0.03 0.02 0.03 0.02 0.03
tausonite 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01

REE,Ti,O,  0.00 0.01 0.00 0.01 0.01 0.01 0.01 0.00 0.01 0.00 0.01 0.00 0.01
lakargiite 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00
perovskite  0.76 0.72 0.72 0.82 0.74 0.74 0.74 0.79 0.75 0.83 0.75 0.85 0.78
Fe/Nb 1.58 1.37 1.39 0.91 1.36 1.20 1.36 1.85 1.78  2.08 1.61 2.94 1.29
ANNO 212 -2.87 -2.62 -498 -3.54 -3.73 -3.43 -3.89 -2.05 -3.38 -2.15 -1.58 -3.64
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Table B4. Major element compostions of perovskite from TR-1V LM-1. Structural formula calculated on the basis of 4 oxigens.
C - core; R - rim, I - intermediate.

Sample | TR-07 TR-4 TR-4 TR-18 TR-4 TR-18 TR-03 TR-4 TR-03 TR-4 TR-03 TR-4 TR-03
A?l;?lyll/ls 07/14 07/14 08/15 0816 08/16 08/17 09/18 09/18 09/19 10/19 1020 10/20 10/21
Location C R C C R R C R R C C R I
SiO, 0.00 000 000 000 000 060 000 000 005 000 000 000 0.00
Fe,0, 158 135 119 158 123 171 143 147 167 137 127 129 125
La,0, 1.80 3.01 276 327 219 3.1 326 340 234 130 312 101 269
Sm,0; 0.15 021 018 028 0.6 028 028 022 021 011 027 0.09 024
Pr,0, 027 066 067 076 042 053 071 074 042 034 074 0.18 0.60
CaO 34.64 2999 3041 2647 33.78 2948 2831 2836 3252 3567 28.64 36.86 31.12
Nb,O; 090 169 096 435 1.0l 230 1.80 184 134 054 138 050 1.09
SrO 067 076 070 081 071 084 076 076 073 052 073 053 072
710, 008 014 004 061 009 031 024 018 021 004 013 006 0.1
ThO, 007 030 078 170 008 024 130 056 007 021 117 005 037
TiO, 53.04 5028 51.07 46.71 5295 4924 4931 49.54 5133 5346 50.17 55.15 51.54
BaO 0.12 000 000 014 000 009 011 000 008 000 013 0.00 0.08
Ce,0; 369 679 653 799 459 661 770 7.64 476 3.00 7.62 196 6.18
Nd,0, 1.14 216 215 234 146 198 247 239 146 105 244 066 197
Na,0 112 180 173 278 116 1.8 229 219 162 087 221 073 186
MgO 005 000 000 006 000 074 008 000 0.16 000 005 000 0.05
ALO, 0.0l 000 000 000 000 000 000 000 001 000 000 000 0.00
Ta,O5 0.04 000 000 060 000 00l 031 000 008 000 022 000 0.09
Total 9934 99.14 99.18 100.46 99.84 99.96 100.34 99.30 99.04 98.47 100.28 99.05 99.96
Si 0.000 0.000 0.000 0.015 0.000 0.000 0.001 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.011
Fe 0.021 0.025 0.022 0.032 0.22 0.027 0031 0.028 0.024 0.025 0.023 0023 0.030
La 0.013 0.028 0.025 0.028 0.019 0.030 0.021 0.031 0.029 0011 0.024 0.009 0.018
Sm 0.001 0.002 0.002 0.002 0.001 0.002 0.002 0.002 0.002 0.001 0.002 0001 0.001
Pr 0.002 0.006 0.006 0.005 0.004 0.007 0.004 0.007 0.007 0.003 0.005 0.002 0.003
Ca 0.915 0.799 0.807 0.776 0.869 0.759 0.849 0.763 0.765 0915 0.816 0928 0.861
Nb 0.011 0019 0.011 0026 0011 0.020 0015 0021 0015 0.006 0012 0.005 0.014
Sr 0.010 0011 0.010 0012 0.010 0011 0.010 0.011 0.010 0.007 0010 0.007 0011
Zr 0.002 0.002 0.001 0.004 0.01 0.003 0.003 0.002 0.002 0.000 0.001 000l 0.002
Th 0.000 0.002 0.004 0.001 0.000 0.07 0.00 0.003 0.007 0.001 0.002 0.000 0.000
Ti 0.960 0.940 0.952 0910 00957 0928 0.941 0.935 0.940 0.963 00949 0975 0.935
Ba 0.001 0.000 0.000 0.001 0.000 0.0l 0.0l 0.000 0.001 0.000 0.001 0.000 0.001
Ce 0.023 0.062 0.059 0.059 0.040 0.070 0.042 0.070 0.070 0.026 0.055 0.017 0.034
Nd 0.007 0.019 0.019 0.017 0.013 0.022 0.013 0.021 0.022 0.009 0.017 0.006 0.010
Na 0.038 0.087 0.083 0.090 0.054 0.111 0.077 0.107 0.107 0.040 0.088 0.033 0.055
Mg 0.001 0.000 0.000 0.027 0.000 0.003 0.006 0.000 0.002 0.000 0.002 0.000 0.024
Al 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Ta 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.02 0.0l 0.000 0.00 0.000 0.001 0.000 0.000

Cations 2.006 2.001 2.002 2.005 2.002 2.004 2.014 2.001 2.003 2.009 2.009 2.005 2.010
lueshite 0.01 0.02  0.01 0.05 0.01 0.03 0.02 0.02 0.02 0.01 0.02 0.01 0.01
loparite 0.09 0.14  0.15 0.18 0.09 0.13 0.19 0.18 0.13 0.07 0.19 0.06 0.16
REEFeO; 0.02 0.03  0.02 0.03 0.02 0.03 0.03 0.03 0.02 0.02 0.02 0.01 0.02
tausonite 0.01 0.01  0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01
REE,Ti,0, 0.00 0.01  0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.00 0.00 0.01 0.00 0.00
lakargiite 0.00 0.00  0.00 0.01 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
perovskite 0.87 0.79  0.80 0.71 0.86 0.78 0.74 0.75 0.82 0.90 0.75 0.92 0.79
Fe/Nb 1.89 1.33  2.08 1.23 2.03 1.33 2.08 1.33 1.54 4.24 1.90 4.28 2.09
ANNO -3.56  -358 -327 -2.80 -330 -329 -1.69 -3.17 -348 -2.06 -3.25 -2.45 -1.87
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Table B4. Major element compostions of perovskite from TR-1V LM-1. Structural formula calculated on the basis of 4 oxigens.

C - core; R - rim, I - intermediate.

Sample | TR-03 TR4-1 TR4-1 TR-03 TR-03 TR4-1 TR4-1 TR-03 TR-03 TR4-1 TR4-1 TR4-1 TR-03
A?;Tyl;/ls 1022 1121 1122 1123 1124 12/23  12/24 1225 1226 1325 1325 13/26  13/27
Location R C R C R C R C R C C R C

Sio, 045 000 000 000 015 000 000 000 000 000 000 000 006
Fe,0, 166 175 168 149 194 176 173 196 165 139 139 148 175
La,0, 209 283 320 269 233 343 360 284 291 326 326 331  3.02
Sm,0, 017 019 020 023 021 022 023 026 025 022 022 023 026
Pr,0, 034 064 067 050 033 08 08 058 056 082 082 08 059

CaO 3390 2976 29.59 32.03 3346 26.12 27.02 30.61 3056 2642 2642 27.06 30.66
Nb,Os 132 238 172 129 154 275 225 145 167 158 158 205 197

SrO 080 08 08 076 08 08 078 077 08 072 072 073 082
70, 021 027 016 015 024 035 028 0.18 019 014 014 020 032
ThO, 003 028 015 020 004 221 134 040 064 260 260 211  0.15
TiO, 5244 4957 50.19 51.66 51.72 4758 48.19 50.80 50.61 48.88 48.88 4894  50.55

BaO 0.0 000 000 011 013 000 000 0.12 012 000 000 000  0.11
Ce,0, 388 642 696 574 422 845 840 642 639 838 838 840  6.33
Nd,0, 113 202 217 176 133 265 259 195 201 276 276 270 195
Na,0 1.19 200 201 174 129 254 244 180 180 2.64 264 252 179
MgO 068 000 000 004 011 000 000 0.14 006 000 000 000 014
ALO, 000 000 000 001 000 000 000 00l 000 000 000 000 001
Ta,0, 003 000 000 009 004 000 000 012 0I5 000 000 000 006
Total 100.40 9892 9951 100.47 99.90 99.72 99.68 100.40 100.39 99.80 99.80 100.53 100.54

Si 0.000 0.000 0.000 0.004 0.000 0000 0000 0.000 0.001 0.00 0.000 0000 0.003
Fe 0.027 0.033 0031 0035 0036 0034 0033 0030 0032 0027 0027 0028 0.040
La 0.024 0.026 0029 0021 0026 0032 0034 0026 0027 0031 0031 0031 0.025
Sm 0.002 0.002 0.002 0.002 0002 0002 0002 0.002 0002 0002 0002 0002 0.002
Pr 0.004 0.006 0.006 0.003 0005 0008 0008 0.005 0.005 0.008 0.008 0008 0.004
Ca 0.832 0.793 0.787 0.862 0.803 0715 0.735 0.804 0.803 0720 0720 0.730  0.827
Nb 0.014 0.027 0019 0017 0016 0032 0026 0019 0022 0018 0018 0023 0.024
Sr 0011 0012 0012 0011 0011 0012 0011 0012 0012 0011 0011 0011 0012
Zr 0.002 0.003 0.002 0.003 0002 0004 0003 0.002 0004 0002 0002 0002 0.006
Th 0.001  0.002 0.001 0.000 0002 0013 0008 0.004 0001 0015 0015 0012 0.000
Ti 0.943 0928 0937 0936 0935 0914 0920 0935 0929 0935 0935 0927 0919
Ba 0.001  0.000 0.000 0.001 0001 0000 0000 0.001 0.001 0.000 0.000 0000 0.001
Ce 0.051 0.058 0.063 0.037 0058 0079 0078 0.057 0057 0.078 0078 0077 0.047

Nd 0.015 0018 0019 0011 0017 0024 0023 0018 0017 0025 0025 0024 0014

Na 0.082 0.096 0.097 0060 008 0.126 0.120 0.08 0.085 0.130 0.130 0.123  0.072

Mg 0.002 0.000 0.000 0.004 0005 0000 0000 0.002 0.005 0.000 0.000 0000 0.009

Al 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Ta 0.001  0.000 0.000 0.000 0001 0000 0000 0.001 0.000 0.000 0.000 0000 0.000
Cations  2.011 2.004 2.005 2.008 2.006 1995 2.001 2.004 2.004 2.001 2.001 2.000 2.006
lueshite 001 003 002 001 002 003 003 002 002 002 002 003 002
loparite 0.08  0.14 0.6 014 009 019 019 014 014 023 020 0.19 0.3

REEFeO;  0.03  0.03  0.03 003 003 003 003 004 003 003 003 003 003
tausonite 0.0 001 001 001 00l 00l 00l 00l 00l 00l 00l 00l 001

REE,Ti,0, 000 000 00l 000 000 00l 00l 000 00l 000 00l 000 001
lakargiite  0.00  0.00 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000

perovskite  0.86 078 077 081 08 071 072 079 079 071 072 074  0.79

Fe/Nb 193 122 163 210 225 1.07 128 1.64 147 146 146 120  1.66
ANNO 246 -2.65 -2.07 -0.82 -047 -3.01 -247 -221 219 -3.12 -3.12 -340 -0.58
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Table B4. Major element compostions of perovskite from TR-1V LM-1. Structural formula calculated on the basis of 4 oxigens.
C - core; R - rim, I - intermediate.

Sample TR4-1 TR4-1 TR-04a TR-04a TR4-1 TR-04a TR-04a TR4-1 TR4-1 TR-04b TR-04b TR-04b
Graln{ 14/27  14/28 14/29 14/30 15/29 15/31 15/32 16/30  16/31 16/33 16/34 16/35
Analysis
Location C R C R C C R C R C 1 R
Si0O, 0.00 0.04 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Fe,0; 1.65 1.63 1.33 1.50 1.66 1.43 1.45 1.46 1.63 1.30 1.34 1.31
La,04 3.14 3.25 2.56 2.08 2.92 3.11 3.18 3.23 2.55 3.40 3.16 3.22
Sm,0; 0.21 0.22 0.26 0.18 0.21 0.27 0.27 0.20 0.18 0.28 0.27 0.26
Pr,0; 0.74 0.82 0.55 0.33 0.58 0.62 0.69 0.76 0.50 0.73 0.62 0.62
CaO 27.77  26.58 31.93 34.52 30.63 29.27 29.71 2724  31.74 27.44 28.89 28.84
Nb,Os 2.36 2.78 1.13 1.30 1.26 1.48 1.44 2.87 1.66 3.21 2.64 2.44
SrO 0.77 0.79 0.72 0.81 0.76 0.79 0.77 0.76 0.76 0.81 0.76 0.78
710, 0.30 0.33 0.12 0.21 0.13 0.16 0.16 0.30 0.19 0.30 0.25 0.22
ThO, 0.99 1.90 0.20 0.02 0.25 0.76 0.62 1.45 0.11 1.27 0.63 0.63
TiO, 4849 47.89 5238 52.60 51.37 49.90 49.11 48.88  50.73 47.65 49.32 49.11
BaO 0.00 0.00 0.12 0.13 0.00 0.11 0.14 0.00 0.00 0.11 0.11 0.09
Ce,0, 7.51 8.06 5.53 3.68 6.44 7.22 7.14 7.87 5.36 7.84 7.14 7.18
Nd,Os 2.37 2.56 1.78 1.16 2.03 2.37 2.32 2.46 1.69 2.45 2.24 2.23
Na,O 2.41 2.61 1.59 1.09 1.78 2.17 2.03 2.52 1.55 2.62 2.27 2.28
MgO 0.00 0.00 0.03 0.05 0.00 0.05 0.05 0.00 0.00 0.06 0.05 0.05
ALO; 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.01
Ta,Os 0.00 0.00 0.10 0.01 0.00 0.22 0.13 0.00 0.00 0.32 0.17 0.14
Total 98.73 9945 100.34 99.66 100.01 99.93 99.20 99.99 98.65 99.79 99.84 99.38
Si 0.000 0.001 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000  0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Fe 0.031  0.031 0.027 0.027 0.031 0.027 0.025  0.028 0.030 0.025 0.025 0.023
La 0.029  0.030 0.018 0.029 0.026 0.029 0.032  0.030 0.023 0.029 0.030 0.026
Sm 0.002 0.002  0.001 0.002 0.002 0.002 0.002  0.002 0.002 0.002 0.002 0.002
Pr 0.007  0.008  0.003 0.006 0.005 0.006 0.007  0.007  0.005 0.006 0.006 0.006
Ca 0.754 0.725  0.886 0.781 0.804 0.799 0.745  0.733  0.837 0.771 0.774 0.780
Nb 0.027 0.032 0.014 0.017 0.014 0.016 0.037  0.033 0.018 0.030 0.028 0.031
Sr 0.011 0.012  0.011 0.011 0.011 0.011 0.012  0.011 0.011 0.011 0.011 0.012
Zr 0.004 0.004  0.002 0.002 0.001 0.002 0.004  0.004 0.002 0.003 0.003 0.003
Th 0.006 0.011 0.000 0.004 0.001 0.004 0.007  0.008 0.001 0.004 0.004 0.003
Ti 0.924 0917  0.948 0.935 0.947 0.927 0.908  0.924 0.940 0.925 0.925 0.927
Ba 0.000 0.000  0.001 0.001 0.000 0.001 0.001 0.000  0.000 0.001 0.001 0.001
Ce 0.070  0.075  0.032 0.066 0.058 0.066 0.073 0.072  0.048 0.065 0.066 0.061
Nd 0.021  0.023 0.010 0.021 0.018 0.021 0.022  0.022 0.015 0.020 0.020 0.019
Na 0.118 0.129  0.051 0.105 0.085 0.099 0.129  0.123  0.074 0.109 0.111 0.110
Mg 0.000 0.000  0.002 0.002 0.000 0.002 0.002  0.000 0.000 0.002 0.002 0.002
Al 0.000 0.000  0.000 0.000 0.000 0.000 0.000  0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Ta 0.000 0.000  0.000 0.002 0.000 0.001 0.002  0.000 0.000 0.001 0.001 0.001

Cations 2.005 1999 2.008 2.009 2.002 2.015 2.007 1996 2.006 2.004 2.007 2.005
lueshite 0.03 0.01 0.01 0.01 0.03 0.02 0.02 0.02 0.02 0.04 0.03 0.03
loparite 0.20 0.14 0.13 0.07 0.18 0.18 0.17 0.11 0.20 0.19 0.16 0.17
REEFeO; 0.03 0.03 0.02 0.03 0.03 0.03 0.03 0.03 0.04 0.03 0.03 0.03
tausonite 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01
REE,Ti,0, 0.01 0.00 0.00 0.00 0.01 0.00 0.01 0.00 0.00 0.01 0.01 0.01
lakargiite 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
perovskite 0.72 0.80 0.82 0.87 0.73 0.76 0.76 0.82 0.72 0.72 0.76 0.75
Fe/Nb 1.16 0.98 1.92 1.61 2.18 1.68 0.67 0.85 1.63 0.84 0.89 0.74
ANNO -3.01  -3.70 -2.48 -2.87 -1.60 -2.67 -5.92 -4.67  -2.26 -4.96 -4.80 -5.68
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Table B4. Major element compostions of perovskite from TR-1V LM-1. Structural formula calculated on the basis of 4 oxigens.

C - core; R - rim, I - intermediate.

Sample | TR4-1 TR-04b TR-07 TR4-1 TR4-1 TR-07 TR4-1 TR4-1 TR-18 TR-18 TR-18 TR4-2 TR4-2
A?l;?;l;/is 17/32 17/36 17/37 18/33  18/34  18/38 19/35 19/36  19/39  19/40  19/41  20/37 20/38
Location C C R C R C C R C 1 R C R

SiO, 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.25 0.05 0.00 0.00
Fe,04 2.19 1.22 1.30 1.62 1.52 1.64 1.67 1.64 1.43 1.42 1.70 1.57 1.82
La,0; 3.51 2.80 1.80 3.15 2.83 2.87 3.13 3.17 3.14 3.27 2.97 3.38 2.57
Sm,0; 0.24 0.27 0.16 0.21 0.20 0.25 0.22 0.21 0.27 0.29 0.25 0.22 0.18
Pr,0; 0.77 0.61 0.31 0.77 0.63 0.56 0.76 0.76 0.69 0.63 0.48 0.79 0.49
CaO 2642  29.28 3469 28.09 30.58 31.02 28.14 28.58 27.50 2829 3094 2631 31.81
Nb,O; 2.14 2.75 1.27 1.35 1.02 2.02 1.48 1.30 4.38 2.50 2.31 1.65 1.46
SrO 0.80 0.81 0.77 0.72 0.73 0.79 0.78 0.81 0.82 0.77 0.83 0.74 0.82
Zr0, 0.26 0.27 0.16 0.14 0.10 0.33 0.15 0.14 0.58 0.23 0.34 0.15 0.20
ThO, 0.95 0.62 0.01 1.22 0.54 0.05 1.30 1.18 1.42 0.81 0.24 1.18 0.06
TiO, 4791 49.57 53.00 49.61 51.12 4998 49.73 49.75 46.75 48.10 5039 48.76 50.97
BaO 0.00 0.11 0.12 0.00 0.00 0.12 0.00 0.00 0.12 0.10 0.12 0.00 0.00
Ce,0; 8.20 6.66 3.59 7.64 6.49 5.93 7.74 7.58 7.61 7.49 6.29 8.11 5.21
Nd,0; 2.55 2.10 1.13 2.49 2.11 1.79 2.50 2.45 2.29 2.31 1.91 2.60 1.67
Na,O 2.48 2.29 1.36 2.09 1.83 1.86 2.14 2.07 2.75 2.25 1.76 2.64 1.46
MgO 0.00 0.04 0.03 0.00 0.00 0.04 0.00 0.00 0.06 0.35 0.10 0.00 0.00
AL O, 0.00 0.01 0.01 0.00 0.00 0.01 0.00 0.00 0.01 0.01 0.00 0.00 0.00
Ta,Os 0.00 0.18 0.04 0.00 0.00 0.05 0.00 0.00 0.00 0.17 0.03 0.00 0.00
Total 98.42  99.58 99.74 99.08 99.69 99.30 99.75 99.63 99.80 99.22 100.70 98.10 98.74
Si 0.000  0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.006 0.001 0.000 0.000 0.000
Fe 0.042  0.023 0.030 0.031 0.028 0.027 0.032 0.031 0.027 0.031 0.028 0.030 0.034
La 0.033 0.016 0.026  0.029 0.026 0.029 0.029 0.029 0.030 0.027 0.030 0.032 0.023
Sm 0.002  0.001 0.002 0.002 0.002 0.002 0.002 0.002 0.003 0.002 0.002 0.002 0.002
Pr 0.007  0.003 0.005 0.007 0.006 0.006 0.007 0.007 0.006 0.004 0.006 0.007 0.004
Ca 0.725 0.887 0.820 0.759 0.807 0.746 0.756 0.767 0.763 0.809 0.774 0.722  0.837
Nb 0.025 0.014 0.023 0.015 0.011 0.050 0.017 0.015 0.028 0.026 0.027 0.019 0.016
Sr 0.012 0.011 0.011 0.010 0.010 0.012 0.011 0.012 0.011 0.012 0.012 0.011 0.012
Zr 0.003 0.002 0.004 0.002 0.001 0.007 0.002 0.002 0.003 0.004 0.003 0.002 0.002
Th 0.006  0.000 0.000 0.007 0.003 0.008 0.007 0.007 0.005 0.001 0.003 0.007 0.000
Ti 0.923 0.952 0.928 0941 0947 0.890 0938 0.938 0911 0925 0922 0940 0.942
Ba 0.000  0.001 0.001  0.000 0.000 0.001 0.000 0.000 0.001 0.001 0.001 0.000 0.000
Ce 0.077  0.031 0.054 0.071 0.059 0.070 0.071 0.070 0.069 0.056 0.069 0.076  0.047
Nd 0.023 0.010 0.016 0.022 0.019 0.021 0.022 0.022 0.021 0.017 0.020 0.024 0.015
Na 0.123 0.063 0.089 0.102 0.087 0.135 0.104 0.101 0.110 0.083 0.105 0.131 0.070
Mg 0.000  0.001 0.001  0.000 0.000 0.002 0.000 0.000 0.013 0.004 0.003 0.000 0.000
Al 0.000  0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Ta 0.000  0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.001 0.000 0.000 0.000 0.000

Cations 2.001 2.015 2.012 1998 2.006 2.008 1.998 2.002 2.008 2.003 2.006 2.003 2.004
lueshite 0.02 0.03 0.01 0.01 0.02 0.02 0.02 0.02 0.05 0.03 0.03 0.02 0.01
loparite 0.18 0.16 0.10 0.15 0.18 0.14 0.18 0.23 0.18 0.17 0.12 0.11 0.19

REEFeO; 0.03 0.02 0.01 0.03 0.03 0.03 0.03 0.03 0.03 0.03 0.03 0.03 0.03
tausonite 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01
REE,Ti,O, 0.01 0.01 0.00 0.00 0.01 0.00 0.01 0.00 0.01 0.01 0.01 0.00 0.00
lakargiite 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.01 0.00 0.00 0.00 0.00
perovskite 0.76 0.76 0.86 0.79 0.75 0.79 0.76 0.71 0.71 0.75 0.80 0.83 0.75
Fe/Nb 1.70 1.70 1.35 2.00 2.49 0.54 1.88 2.10 0.95 1.22 1.05 1.58 2.07
ANNO -0.05 -3.38 271 -174 -187 -697 -1.72 -160 -431 -291 -3.76 -2.32 -1.12




DOI: 10.1590/2317-4889202020190087

OXYGEN FUGACITY OF THE ALTO PARANAIBA KIMBERLITES AND DIAMOND INSTABILITY:
TRES RANCHOS IV AND LIMEIRA | INTRUSIONS

Bruna Coldebella, Rogério Guitarrari Azzone, Luanna Chmyz, Excelso Ruberti, Darcy P.
Svisero

Supplementary Material B
Table B4. Major element compostions of perovskite from TR-1V LM-1. Structural formula calculated on the basis of 4 oxigens.
C - core; R - rim, I - intermediate.

Sample | TR4-2 TR4-2 TR4-2 TR4-2 TR-18 TR4-2 TR4-2 TR4-2 TRIV-5 TRIV-5 TRIV-5 TRIV-5
A?l;?lyll/ls 21/39  21/40 22/41 22/42  22/44  23/43  24/45 24/46  25/47  26/49  26/50  27/51
Location C R C R C C C R C C R C
SiO, 000 000 000 000 000 059 000 0.00 0.0 0.00 0.00 0.01
Fe,0, 153 157 176 169 400 200 159 148 222 1.61 1.56 1.62
La,0, 314 270 287 308 260 349 346 3.12 231 2.99 2.76 1.60
Sm,0; 020 019 021 019 023 022 024 021 0.7 0.21 0.19 0.13
Pr,0, 076 057 060 066 040 081 086 074  0.40 0.66 0.58 0.37
CaO 2852 30.62 2992 29.65 2996 2476 2537 28.11 33.13  30.13 3147 3540
Nb,O; 1.16 098 203 164 119 239 224 170  1.10 1.10 1.09 0.45
SrO 077 072 077 076 073 075 076 070 029 0.29 0.25 0.22
710, 012 009 027 019 012 028 021 0.14 0.7 0.11 0.12 0.05
ThO, 1.13 030 014 013 020 207 246 079  0.03 0.21 0.14 0.30
TiO, 50.65 50.89 5034 5021 49.87 47.47 4791 4951 5212 5127 5231  53.85
BaO 000 000 000 000 009 000 000 000 0.0 0.00 0.00 0.00
Ce,0, 755 583 655 680 558 848 856 741 445 6.69 6.18 3.38
Nd,0, 242 185 208 216 180 266 272 238 133 2.05 1.87 1.20
Na,0 220 177 208 199 186 278 284 216 136 1.88 1.77 0.88
MgO 0.00 000 000 000 018 000 000 000 0.0 0.00 0.00 0.00
ALO, 0.00 0.00 000 000 000 000 000 000 0.0 0.00 0.00 0.00
Ta,O5 0.00 000 000 000 011 000 000 000 0.0 0.00 0.00 0.00
Total 100.15 98.09 99.61 99.14 9890 98.75 99.22 98.46 99.09 9921 10029  99.45
Si 0.000 0.000 0.000 0.000 0.002 0.015 0.00 0.000 0.000 0.000 0.00  0.000
Fe 0.029 0.029 0.033 0032 0.028 0039 0031 0028 0040 0.030 0.028  0.029
La 0.029 0.025 0.026 0028 0.031 0033 0033 0029 0021 0027 0025 0014
Sm 0.002 0.002 0.002 0002 0.003 0002 0.002 0.002 0001 0002 0002 0.001
Pr 0.007 0.005 0.005 0.006 0.007 0008 0.008 0.007 0.004 0.006 0.005  0.003
Ca 0.759 0.815 0.791 0.789 0.747 0.680 0.698 0.761  0.858  0.797  0.817  0.902
Nb 0.013 0011 0.023 0018 0.019 0028 0.026 0019 0012 0012 0012  0.005
Sr 0.011 0010 0.011 0011 0011 0011 0011 0010 0.004 0.004 0.004  0.003
Zr 0.002 0.001 0.003 0.002 0.002 0003 0.003 0.002 0002 000l 0001 0.001
Th 0.006 0.002 0.001 0001 0.004 0012 0014 0.005 0.000 000l 0001  0.002
Ti 0.947 0951 0934 0939 0935 0916 0926 0941 0948 0952 0954  0.964
Ba 0.000 0.000 0.000 0.000 0.001 0.000 0.00 0.000 0.000 0.000 0.00  0.000
Ce 0.069 0.053 0.059 0.062 0.069 0.080 0.081 0.069 0.039 0.060 0055  0.029
Nd 0.021 0.016 0.018 0019 0.022 0024 0025 0021 0011 0018 0016 0.010
Na 0.106 0.085 0.099 0.096 0.126 0.138 0.141 0.106 0.064  0.090  0.083  0.040
Mg 0.000 0.000 0.000 0.000 0.004 0.000 0.00 0.000 0.000 0.000 0.00  0.000
Al 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.00 0.000 0.000 0.000 0.00  0.000
Ta 0.000 0.000 0.000 0.000 0.001 0.000 0.00 0.000 0.000 0.000 0.00  0.000

Cations 2.001 2.007 2.006 2.005 2.010 1989 1999 1.999 2.01 2.001 2.002 2.004
lueshite 0.01 0.02 0.02 0.03 0.02 0.02 0.03 0.02 0.01 0.01 0.01 0.00
loparite 0.15 0.15 0.16 0.22 0.12 0.15 0.23 0.18 0.10 0.16 0.14 0.07
REEFeO; 0.03 0.03 0.03 0.04 0.02 0.03 0.03 0.03 0.03 0.03 0.03 0.02
tausonite 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.00 0.00 0.00 0.00
REE,Ti,0, 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.01 0.00 0.00 0.00 0.00
lakargiite 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
perovskite 0.80 0.77 0.78 0.69 0.82 0.77 0.69 0.76 0.85 0.79 0.81 0.90
Fe/Nb 2.19 2.68 1.44 1.72 1.42 1.39 1.18 1.45 3.36 243 2.39 6.00
ANNO -1.98 -153 -216 -1.90 -3.02 -1.32 -3.07 -2.89 1.09 -1.57 -1.87 -0.85
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Table B4. Major element compostions of perovskite from TR-1V LM-1. Structural formula calculated on the basis of 4 oxigens.
C - core; R - rim, I - intermediate.

Sample TRIV-5 TRIV-5 TRIV-5 TRIV-5 TRIV-5 TRIV-5 TRIV-5 TRIV-5 TRIV-5 TRIV-5 TRIV-5
Gram{ 27/52 28/53 29/55 30/56 31/58 31/59 32/60 32/61 33/62 33/63 34/64
Analysis
Location R C R C C R C R C R R
Si0O, 0.00 0.00 1.20 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Fe,0; 1.62 1.78 2.72 1.79 1.57 1.99 1.58 1.74 1.81 1.97 1.85
La,04 1.52 2.65 2.51 3.51 2.92 2.36 2.66 2.38 2.53 2.45 2.90
Sm,0; 0.12 0.18 0.15 0.23 0.19 0.16 0.18 0.16 0.18 0.17 0.19
Pr,0; 0.33 0.54 0.43 0.80 0.62 0.43 0.58 0.45 0.50 0.46 0.62
CaO 34.86 31.26 32.53 27.31 30.52 3347 3143 32.71 32.37 32.75 29.79
Nb,Os 0.43 1.07 1.68 1.65 1.00 1.11 0.86 0.87 1.00 1.08 1.19
SrO 0.21 0.27 0.36 0.28 0.29 0.32 0.29 0.28 0.30 0.30 0.29
710, 0.03 0.16 0.59 0.19 0.10 0.16 0.09 0.09 0.12 0.14 0.15
ThO, 0.27 0.05 0.04 0.87 0.34 0.04 0.19 0.04 0.13 0.04 0.13
TiO, 53.52 51.74 50.57 49.48 51.46 52.44 52.18 52.15 52.50 51.95 51.03
BaO 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Ce,0, 3.31 5.65 4.56 8.21 6.47 4.68 5.87 4.88 5.40 4.90 6.51
Nd,Os 1.16 1.78 1.34 2.59 2.08 1.43 1.87 1.52 1.69 1.54 2.03
Na,O 0.96 1.69 1.29 2.38 1.78 1.28 1.68 1.40 1.54 1.39 1.91
MgO 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
ALO; 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Ta,Os 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Total 98.33 98.83 99.99 99.28 99.33 99.86 99.45 98.66  100.07 99.14 98.57
Si 0.000 0.000 0.029 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Fe 0.029 0.033 0.049 0.034 0.029 0.036 0.029 0.032 0.033 0.036 0.034
La 0.013 0.024 0.022 0.033 0.027 0.021 0.024 0.021 0.023 0.022 0.027
Sm 0.001 0.002 0.001 0.002 0.002 0.001 0.002 0.001 0.002 0.001 0.002
Pr 0.003 0.005 0.004 0.007 0.006 0.004 0.005 0.004 0.004 0.004 0.006
Ca 0.897 0.821 0.835 0.737 0.805 0.862 0.821 0.853 0.837 0.852 0.791
Nb 0.005 0.012 0.018 0.019 0.011 0.012 0.009 0.010 0.011 0.012 0.013
Sr 0.003 0.004 0.005 0.004 0.004 0.005 0.004 0.004 0.004 0.004 0.004
Zr 0.000 0.002 0.007 0.002 0.001 0.002 0.001 0.001 0.001 0.002 0.002
Th 0.001 0.000 0.000 0.005 0.002 0.000 0.001 0.000 0.001 0.000 0.001
Ti 0.967 0.954 0.911 0.938 0.953 0.948 0.957 0.955 0.953 0.949 0.951
Ba 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Ce 0.029 0.051 0.040 0.076 0.058 0.041 0.052 0.043 0.048 0.044 0.059
Nd 0.010 0.016 0.011 0.023 0.018 0.012 0.016 0.013 0.015 0.013 0.018
Na 0.045 0.080 0.060 0.116 0.085 0.060 0.079 0.066 0.072 0.065 0.092
Mg 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Al 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Ta 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000

Cations 2.004 2.002 1.992 1.997 2.000 2.004 2.002 2.005 2.003 2.004 1.999
lueshite 0.00 0.01 0.02 0.02 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01
loparite 0.08 0.14 0.09 0.20 0.15 0.10 0.14 0.11 0.12 0.11 0.16
REEFeO; 0.02 0.03 0.04 0.03 0.03 0.03 0.03 0.03 0.03 0.03 0.03
tausonite 0.00 0.00 0.01 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
REE,Ti,0, 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
lakargiite 0.00 0.00 0.01 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
perovskite 0.89 0.82 0.85 0.74 0.80 0.85 0.82 0.84 0.83 0.84 0.79
Fe/Nb 6.33 2.76 2.69 1.81 2.62 2.99 3.07 3.32 3.01 3.03 2.59
ANNO -0.76 -0.78 2.48 -1.36 -1.62 -0.01 -1.43 -0.73 -0.65 0.01 -0.54
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Table B4. Major element compostions of perovskite from TR-1V LM-1. Structural formula calculated on the basis of 4 oxigens.
C - core; R - rim, I - intermediate.

Sample | TRIV-5-3 TRIV-5-3 TRIV-5-3 TRIV-5-3 TRIV-5-3 TRIV-5-3 TRIV-5-3 TRIV-5-3 TRIV-5-3
Grain/ 35/65 35/66 36/67 36/68 37/69 37/70 38/71 38/72 39/73
Analysis
Location C R C R C R C R R
Sio, 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.05 0.00 0.00
Fe,0, 1.79 1.85 1.53 1.81 1.39 1.55 1.90 1.78 1.69
La,0, 3.51 3.20 3.41 2.65 2.76 2.15 2.46 2.52 3.70
Sm,0, 0.23 0.20 0.23 0.17 0.19 0.15 0.16 0.18 0.24
Pr,0; 0.79 0.69 0.78 0.53 0.66 0.41 0.45 0.47 0.84
Ca0 27.53 29.41 27.46 32.57 30.25 33.45 32.91 32.71 26.00
Nb,O, 1.46 1.33 1.34 111 0.86 0.84 1.17 1.09 1.80
SrO 0.26 0.30 0.29 0.28 0.26 0.27 0.28 0.31 0.30
710, 0.17 0.18 0.14 0.17 0.09 0.10 0.16 0.13 0.24
ThO, 0.57 0.21 111 0.03 0.63 0.03 0.02 0.04 1.51
TiO, 49.56 50.88 49.87 51.92 51.74 52.80 52.01 52.49 48.38
BaO 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Ce;0, 7.97 7.12 8.06 521 6.71 4.47 4.90 5.18 8.61
Nd,O, 2.48 2.23 2.53 1.61 2.15 1.41 1.50 1.65 2.55
Na,0 2.23 2.07 2.34 1.44 1.88 1.29 1.24 1.45 2.45
MgO 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
ALO, 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Ta,0; 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Total 98.55 99.67 99.08 99.50 99.58 98.93 99.23 99.99 98.30
Si 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.001 0.000 0.000
Fe 0.034 0.034 0.029 0.033 0.026 0.028 0.035 0.032 0.033
La 0.033 0.029 0.032 0.024 0.025 0.019 0.022 0.022 0.035
Sm 0.002 0.002 0.002 0.001 0.002 0.001 0.001 0.001 0.002
Pr 0.007 0.006 0.007 0.005 0.006 0.004 0.004 0.004 0.008
Ca 0.746 0.778 0.742 0.847 0.797 0.866 0.854 0.845 0.716
Nb 0.017 0.015 0.015 0.012 0.010 0.009 0.013 0.012 0.021
Sr 0.004 0.004 0.004 0.004 0.004 0.004 0.004 0.004 0.005
Zr 0.002 0.002 0.002 0.002 0.001 0.001 0.002 0.002 0.003
Th 0.003 0.001 0.006 0.000 0.004 0.000 0.000 0.000 0.009
Ti 0.943 0.945 0.946 0.948 0.957 0.959 0.948 0.952 0.935
Ba 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Ce 0.074 0.064 0.074 0.046 0.060 0.040 0.043 0.046 0.081
Nd 0.022 0.020 0.023 0.014 0.019 0.012 0.013 0.014 0.023
Na 0.109 0.099 0.114 0.068 0.090 0.060 0.058 0.068 0.122
Mg 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Al 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Ta 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Cations 1.996 2.001 1.997 2.004 2.000 2.004 1.999 2.002 1.992
lueshite 0.02 0.01 0.02 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.02
loparite 0.19 0.17 0.20 0.11 0.16 0.10 0.09 0.11 0.21
REEFeO, 0.03 0.03 0.03 0.03 0.03 0.02 0.03 0.03 0.03
tausonite 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
REE,Ti,0, 0.01 0.00 0.01 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.01
lakargiite 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
perovskite 0.75 0.77 0.74 0.84 0.79 0.86 0.85 0.84 0.72
Fe/Nb 2.04 2.31 1.90 2.70 2.70 3.08 2.69 2.71 1.56

ANNO -1.07 -0.76 -2.16 -0.77 -2.27 -1.60 -0.45 -0.92 -1.95
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Table B4. Major element compostions of perovskite from TR-1V LM-1. Structural formula calculated on the basis of 4 oxigens.
C - core; R - rim, I - intermediate.

Sample | TRIV-5-3 TRIV-5-3 TRIV-5-3 TRIV-5-3 TRIV-5-3 TRIV-5-3 TRIV-5-3 TRIV-5-3 TRIV-5-3
Grain/ 39/74 41/77 42/78 42/79 43/80 45/83 46/84 47/86 47/87
Analysis
Location C C C R C R C C R
Sio, 0.00 0.00 0.04 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Fe,0, 1.16 1.96 1.62 1.60 1.64 1.41 1.53 1.19 1.37
La,0, 1.44 3.04 3.45 321 3.20 2.62 3.27 2.54 1.79
Sm,0, 0.12 0.19 0.23 0.21 0.22 0.17 0.21 0.19 0.14
Pr,0, 0.32 0.59 0.77 0.68 0.69 0.59 0.73 0.65 0.33
Ca0 35.44 30.76 27.75 28.90 29.05 3231 28.41 30.55 34.34
Nb,O, 0.66 1.54 1.51 1.30 1.13 0.78 1.12 0.78 0.75
SrO 0.24 0.36 0.30 0.30 0.28 0.31 0.31 0.27 0.26
710, 0.05 0.29 0.13 0.13 0.13 0.08 0.10 0.07 0.06
ThO, 0.12 0.07 0.76 0.33 0.27 0.40 0.89 0.99 0.04
TiO, 55.05 50.35 49.82 50.88 50.48 52.09 50.15 52.34 53.14
BaO 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Ce,0, 3.08 6.26 7.89 733 7.12 5.97 7.65 6.51 3.54
Nd,O, 0.99 1.90 2.43 2.30 2.23 1.94 2.37 2.16 1.10
Na,0 121 1.52 2.23 2.23 2.00 1.48 2.17 1.92 1.16
MgO 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
ALO, 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Ta,0; 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Total 99.86 98.83 98.93 99.40 98.43 100.16 98.90 100.16 98.00
Si 0.000 0.000 0.001 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Fe 0.020 0.037 0.031 0.030 0.031 0.026 0.029 0.022 0.025
La 0.012 0.028 0.032 0.029 0.030 0.023 0.030 0.023 0.016
Sm 0.001 0.002 0.002 0.002 0.002 0.001 0.002 0.002 0.001
Pr 0.003 0.005 0.007 0.006 0.006 0.005 0.007 0.006 0.003
Ca 0.893 0.816 0.748 0.768 0.779 0.841 0.764 0.799 0.888
Nb 0.007 0.017 0.017 0.015 0.013 0.009 0.013 0.009 0.008
Sr 0.003 0.005 0.004 0.004 0.004 0.004 0.004 0.004 0.004
Zr 0.001 0.003 0.002 0.002 0.002 0.001 0.001 0.001 0.001
Th 0.001 0.000 0.004 0.002 0.002 0.002 0.005 0.005 0.000
Ti 0.974 0.937 0.943 0.950 0.950 0.952 0.947 0.962 0.965
Ba 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Ce 0.027 0.057 0.073 0.067 0.065 0.053 0.070 0.058 0.031
Nd 0.008 0.017 0.022 0.020 0.020 0.017 0.021 0.019 0.009
Na 0.055 0.073 0.109 0.107 0.097 0.070 0.106 0.091 0.054
Mg 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Al 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Ta 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Cations 2.006 1.997 1.995 2.002 1.999 2.004 2.000 2.000 2.006
lueshite 0.01 0.02 0.02 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01
loparite 0.10 0.11 0.19 0.19 0.17 0.12 0.19 0.17 0.09
REEFeO, 0.00 0.04 0.03 0.03 0.03 0.03 0.03 0.02 0.01
tausonite 0.00 0.01 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
REE,Ti,0, 0.00 0.01 0.01 0.00 0.00 0.01 0.00 0.00 0.00
lakargiite 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
perovskite 0.89 0.82 0.75 0.76 0.78 0.83 0.76 0.80 0.88
Fe/Nb 2.93 2.12 1.79 2.04 2.42 3.03 2.27 2.55 3.05

ANNO -3.26 -0.53 -1.98 -1.86 -1.37 -2.12 -1.86 -3.09 -2.30
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Table B4. Major element compostions of perovskite from TR-1V LM-1. Structural formula calculated on the basis of 4 oxigens.
C - core; R - rim, I - intermediate.

Sample | TRIV-5-3 TRIV-5-3 LM-2 LM-2 LM-2 LM-2 LM-2 LM-2 LM-2 LM-2 LM-2 LM-2 LM-2
Actilzrfll;l;/is 49/89 49/90 01/01 01/02 02/03 02/04 03/05 03/06 04/07 04/08 05/09 05/10 06/11
Location C R R C C R C R C R C R C

SiO, 0.00 0.07 0.00 0.00 0.00 000 000 000 0.00 0.00 0.00 000 0.00
Fe,04 1.59 1.97 207 197 205 210 193 1.93 146  1.33 1.82 1.81 1.49
La,0; 2.86 2.51 1.21 1.05 093 090 124 120 149 134 159 151 1.27
Sm,0; 0.18 0.17 0.16 0.13 0.11 0.10 0.16 016 024 0.18 021 021 0.18
Pr,0, 0.58 0.47 037 031 024 024 040 039 059 039 051 047 039
CaO 31.08 32.44 3599 3691 37.84 3795 3587 36.14 33.14 3543 3419 3452 3534
Nb,O; 1.13 1.28 044 035 042 045 045 042 121 1.06 128 1.15 1.12
SrO 0.30 0.31 041 043 049 046 041 043 035 038 039 037 037
Zr0, 0.13 0.20 0.09 0.08 0.09 011 008 009 015 016 028 025 0.18
ThO, 0.22 0.05 035 021 007 009 045 039 097 0.05 021 030 0.08
TiO, 51.95 50.94 52.48 53.17 53.76 53.86 5298 53.14 5212 5336 5226 52.13 53.20
BaO 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 000 000 000 0.00 0.00 0.00 000 0.00
Ce,0; 6.11 4.85 329 285 216 211 346 338 486 3.63 446 418 3.50
Nd,0; 1.97 1.49 1.41 .22  0.87 0.83 1.52  1.50 222 148 190 1.82 149
Na,O 1.72 1.34 048 040 027 028 052 052 1.08 081 083 076 0.80
MgO 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 000 000 000 0.00 0.00 0.00 000 0.00
AL O, 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 000 000 000 0.00 0.00 0.00 000 0.00
Ta,Os 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 000 000 000 0.00 0.00 0.00 000 0.00
Total 99.82 98.09 98.75 99.06 99.32 99.49 99.47 99.69 99.87 99.61 99.93 99.48 99.40
Si 0.000 0.002 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Fe 0.029 0.036 0.037 0.035 0.036 0.037 0.035 0.035 0.027 0.024 0.033 0.033 0.027
La 0.026 0.023 0.011 0.009 0.008 0.008 0.011 0.011 0.013 0.012 0.014 0.013 0.011
Sm 0.002 0.001 0.001 0.001 0.001 0.001 0.001 0.001 0.002 0.002 0.002 0.002 0.002
Pr 0.005 0.004 0.003 0.003 0.002 0.002 0.003 0.003 0.005 0.003 0.005 0.004 0.003
Ca 0.812 0.854 0.927 0.941 0956 0956 0918 0.922 0.860 0.904 0.880 0.891 0.903
Nb 0.012 0.014 0.005 0.004 0.005 0.005 0.005 0.004 0.013 0.011 0.014 0.012 0.012
Sr 0.004 0.004 0.006 0.006 0.007 0.006 0.006 0.006 0.005 0.005 0.005 0.005 0.005
Zr 0.002 0.002 0.001 0.001 0.001 0.001 0.001 0.001 0.002 0.002 0.003 0.003 0.002
Th 0.001 0.000 0.002 0.001 0.000 0.000 0.002 0.002 0.005 0.000 0.001 0.002 0.000
Ti 0.953 0.942 0.949 0.952 0953 0953 0952 0952 0949 0.956 0.944 0.944 0.955
Ba 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Ce 0.055 0.044 0.029 0.025 0.019 0.018 0.030 0.029 0.043 0.032 0.039 0.037 0.031
Nd 0.017 0.013 0.012 0.010 0.007 0.007 0.013 0.013 0.019 0.013 0.016 0.016 0.013
Na 0.081 0.064 0.022 0.019 0.013 0.013 0.024 0.024 0.051 0.037 0.039 0.036 0.037
Mg 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Al 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Ta 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Cations 1.999 2.004 2.005 2.008 2.008 2.008 2.002 2.004 1.994 2.001 1.995 1.998 2.000
lueshite 0.01 0.01 0.00 0.00 0.00 -0.01 000 -0.01 0.01 -0.01 0.01 -0.01 0.01
loparite 0.14 0.10 0.04 0.03 0.02 002 004 004 008 005 005 005 0.05
REEFeO; 0.03 0.04 0.04 0.03 003 003 004 003 003 002 003 003 0.03
tausonite 0.00 0.00 0.01 0.01 0.01 001 001 001 0.00 0.01 0.01 001 001
REE,Ti,O, 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 000 000 000 0.01 0.01 001 001 0.00
lakargiite 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 000 000 000 0.00 0.00 0.00 000 0.00
perovskite 0.81 0.84 091 093 094 094 091 091 087 090 0.88 0.8 090

Fe/Nb 2.35 2.57 783 930 8.07 774 7147 7.69 2.01 209 237 263 222

ANNO -1.76 -0.17 126 085 103 119 057 059 -2.50 -295 -1.01 -0.86 -2.32




DOI: 10.1590/2317-4889202020190087
OXYGEN FUGACITY OF THE ALTO PARANAIBA KIMBERLITES AND DIAMOND INSTABILITY:

TRES RANCHOS IV AND LIMEIRA | INTRUSIONS

Bruna Coldebella, Rogério Guitarrari Azzone, Luanna Chmyz, Excelso Ruberti, Darcy P.

Svisero

Supplementary Material B
Table B4. Major element compostions of perovskite from TR-1V LM-1. Structural formula calculated on the basis of 4 oxigens.

C - core; R - rim, I - intermediate.

Sample |[LM-2 LM-2 LM-2 LM-2 LM-2 LM-2 LM-2 LM-2 LM-2 LM3-1 LM3-1 LM3-1 LM3-1
Actilzrfll;l;/is 06/12 07/13 07/14 08/15 08/16 09/17 09/18 10/19 10/20 11/21 11/22 12/23 12/24
Location R C R C R C R C R C R C R

SiO, 0.00 0.00 0.00 000 000 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Fe,04 1.76 128 1.38 1.58 1.48 196 196 192 191 1.24 1.24 1.98 2.01
La,0; 1.43 121 094 166 129 112 1.15 1.13 1.09 1.54 1.31 1.18 1.07
Sm,0; 021 021 0.12 021 017 014 014 0.15 0.14 0.24 0.20 0.17 0.14
Pr,0; 047 044 026 048 036 033 034 033 028 0.61 0.46 0.39 0.33
CaO 3272 35.13 36.99 33.86 3552 36.71 3655 3650 36.86 3298 3455 36.15 3648
Nb,O; .32 067 056 156 1.03 043 042 042 042 1.29 0.97 0.41 0.42
SrO 035 034 035 039 030 042 047 042 042 0.37 0.38 0.43 0.44
Zr0, 129 0.13 0.16 0.18 020 0.08 0.10 0.10 0.10 0.13 0.11 0.10 0.08
ThO, 033 047 001 002 000 026 033 023 022 0.83 0.53 0.35 0.22
TiO, 5127 5296 54.10 51.78 53.13 53.00 53.01 53.07 53.11 51.64 5243 52.78  53.06
BaO 0.00 0.00 0.00 000 000 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Ce,0; 412 382 241 444 321 290 3.08 291 2.83 4.93 3.96 3.23 2.84
Nd,Os .76 1.79 1.00 1.81 1.27 125 1.30 1.23 1.21 2.23 1.78 1.42 1.21
Na,O 1.01 074 052 099 078 041 046 042 044 1.07 0.87 0.49 0.42
MgO 0.00 0.00 0.00 000 000 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
AL O, 0.00 0.00 0.00 000 000 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Ta,Os 0.00 0.00 0.00 000 000 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Total 98.04 99.18 98.82 98.97 98.74 99.02 99.30 98.82 99.03 99.10 98.80 99.09 98.72
Si 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Fe 0.032 0.023 0.025 0.029 0.027 0.035 0.035 0.035 0.034 0.023 0.023 0.036 0.036
La 0.013 0.011 0.008 0.015 0.011 0.010 0.010 0.010 0.010 0.014 0.012 0.010  0.009
Sm 0.002 0.002 0.001 0.002 0.001 0.001 0.001 0.001 0.001 0.002 0.002 0.001 0.001
Pr 0.004 0.004 0.002 0.004 0.003 0.003 0.003 0.003 0.002 0.005 0.004 0.003 0.003
Ca 0.858 0.904 0939 0.879 0910 0.938 0.933 0.934 0941 0.863 0.895 0927 0934
Nb 0.015 0.007 0.006 0.017 0.011 0.005 0.005 0.005 0.004 0.014 0.011 0.004  0.004
Sr 0.005 0.005 0.005 0.005 0.004 0.006 0.006 0.006 0.006 0.005 0.005 0.006 0.006
Zr 0.015 0.001 0.002 0.002 0.002 0.001 0.001 0.001 0.001 0.002 0.001 0.001 0.001
Th 0.002 0.003 0.000 0.000 0.000 0.001 0.002 0.001 0.001 0.005 0.003 0.002 0.001
Ti 0.944 0.957 0964 0944 0956 0951 0951 0954 0952 0949 0954 00951 0.954
Ba 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Ce 0.037 0.034 0.021 0.039 0.028 0.025 0.027 0.025 0.025 0.044 0.035 0.028 0.025
Nd 0.015 0.015 0.008 0.016 0.011 0.011 0.011 0.010 0.010 0.019 0.015 0.012 0.010
Na 0.048 0.035 0.024 0.047 0.036 0.019 0.021 0.019 0.020 0.051 0.041 0.023  0.020
Mg 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Al 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Ta 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000

Cations 1.989 2.001 2.004 1.999 2.002 2.007 2.007 2.004 2.008 1.995 2.001 2.006 2.005
lueshite -0.02 001 -0.02 0.02 -0.02 0.00 -0.03 0.00 -0.03 0.01 -0.03 0.00 -0.04
loparite 0.07 0.06 0.04 006 005 003 003 0.03 0.03 0.07 0.06 0.04 0.03
REEFeO; 0.03 0.02 0.02 003 003 004 004 0.03 0.03 0.02 0.02 0.04 0.03
tausonite 0.01 0.00 0.00 001 000 001 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01

REE,Ti,O, 0.00 001 000 0.0 0.00 0.00 0.00 000 0.00 0.01 0.01 0.00 0.00
lakargiite 0.02 0.00 0.00 000 000 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
perovskite  0.86 090 093 0.88 090 092 092 092 092 0.87 0.89 0.91 0.92
Fe/Nb 223 314 4.08 1.69 240 7.63 7.73 754 17.65 1.60 2.15 8.08 8.06
ANNO -1.22 265 -210 -2.43 -223 072 0.72 056 050 -3.58 -3.15 0.87 0.97




DOI: 10.1590/2317-4889202020190087

OXYGEN FUGACITY OF THE ALTO PARANAIBA KIMBERLITES AND DIAMOND INSTABILITY:
TRES RANCHOS IV AND LIMEIRA | INTRUSIONS

Bruna Coldebella, Rogério Guitarrari Azzone, Luanna Chmyz, Excelso Ruberti, Darcy P.
Svisero

Supplementary Material B
Table B4. Major element compostions of perovskite from TR-1V LM-1. Structural formula calculated on the basis of 4 oxigens.
C - core; R - rim, I - intermediate.

Sample LM3-1 LM3-1 LM3-1 LM3-1 LM3-1 LM3-1 LM3-1 LM3-2 LM3-2 LM3-2 LM3-2 LM3-2
Gram{ 13/26 14/27 15/28 16/29 16/30 17/31 17/32 18/33 18/34 18/35 19/36 19/37
Analysis
Location R R C C R C R C 1 R C 1
Si0O, 0.01 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Fe,0; 1.47 1.53 1.40 1.48 1.50 2.37 2.27 1.44 1.51 1.73 1.41 1.32
La,04 1.14 1.11 1.21 1.35 1.28 1.04 1.04 1.30 1.37 0.95 1.23 1.07
Sm,0; 0.17 0.12 0.17 0.22 0.21 0.13 0.12 0.20 0.22 0.14 0.20 0.16
Pr,0; 0.38 0.21 0.39 0.49 0.47 0.33 0.32 0.46 0.51 0.25 0.46 0.33
CaO 35.66  36.71 35.89 3432 3409 3658  36.63 3479  34.06 37.18 3447  36.25
Nb,Os 0.73 1.22 1.08 0.75 0.92 0.33 0.42 0.88 0.91 0.65 0.92 0.64
SrO 0.37 0.37 0.34 0.36 0.35 0.45 0.47 0.36 0.36 0.37 0.33 0.34
710, 0.19 0.28 0.14 0.18 0.17 0.08 0.11 0.17 0.18 0.21 0.14 0.12
ThO, 0.17 0.00 0.34 0.77 0.79 0.28 0.20 0.32 0.72 0.03 0.75 0.13
TiO, 52.85 5373 5348 5240 5237 5287 5289 53,10 52.82 54.04 52.64 54.07
BaO 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Ce,0, 3.22 2.19 3.33 4.17 3.99 291 2.67 3.95 4.36 2.33 3.89 3.00
Nd,Os 1.43 0.78 1.45 1.91 1.88 1.23 1.08 1.78 2.01 0.96 1.79 1.35
Na,O 0.72 0.61 0.65 0.85 0.79 0.36 0.34 0.87 0.96 0.54 0.87 0.68
MgO 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
ALO; 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Ta,Os 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Total 98.50 98.84 99.85 99.25 98.81 9896 9857 99.62 99.99 99.39 99.10 99.46
Si 0.000  0.000  0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Fe 0.027  0.027 0.025 0.027 0.027 0.043  0.041 0.026  0.027  0.031 0.026  0.024
La 0.010  0.010 0.011 0.012  0.011 0.009  0.009 0.011 0.012  0.008  0.011 0.009
Sm 0.001 0.001 0.001 0.002  0.002  0.001 0.001 0.002  0.002  0.001 0.002  0.001
Pr 0.003  0.002 0.003 0.004 0.004 0.003 0.003 0.004 0.005 0.002 0.004 0.003
Ca 0918 0931 0913 0.889 0885 0935 0938 0.892 0.876 0939 0.891 0.920
Nb 0.008 0.013 0.012 0.008 0.010 0.004 0.005 0.010 0.010 0.007 0.010 0.007
Sr 0.005  0.005 0.005 0.005 0.005 0.006 0.007 0.005 0.005 0.005 0.005 0.005
Zr 0.002  0.003 0.002 0.002 0.002 0.001 0.001 0.002  0.002  0.002 0.002 0.001
Th 0.001 0.000  0.002  0.004 0.004 0.002 0.001 0.002  0.004 0.000 0.004 0.001
Ti 0955 0957 0955 0953 0955 0949 0.951 0956 0954 0958 0955 0.963
Ba 0.000  0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Ce 0.028  0.019 0.029 0.037 0.035 0.025 0.023 0.035 0.038 0.020 0.034 0.026
Nd 0.012  0.007 0.012 0.016 0.016 0.010 0.009 0.015 0.017 0.008 0.015 0.011
Na 0.034  0.028 0.030 0.040 0.037 0.017 0.016 0.040 0.045 0.025 0.041 0.031
Mg 0.000  0.000  0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Al 0.000  0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Ta 0.000  0.000  0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000

Cations 2.005 2.002 1998 1999 1994 2.005 2.005 2.000 1.997 2.006 1.999 2.003
lueshite -0.04 -0.04 0.01 0.01 -0.05 0.00 -0.05 0.01 0.01 -0.05 0.01 0.01
loparite 0.05 0.03 0.04 0.06 0.05 0.03 0.02 0.06 0.07 0.04 0.06 0.05
REEFeO; 0.03 0.02 0.03 0.03 0.03 0.04 0.03 0.03 0.03 0.02 0.03 0.02
tausonite 0.01 0.01 0.00 0.01 0.00 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.00 0.00
REE,Ti,0, 0.00 0.00 0.01 0.01 0.01 0.00 0.00 0.01 0.01 0.00 0.01 0.00
lakargiite 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
perovskite 0.90 0.93 091 0.89 0.89 0.93 0.93 0.89 0.88 0.93 0.89 0.91
Fe/Nb 3.37 2.08 2.15 3.30 2.70 11.80 9.07 2.72 2.77 4.40 2.55 3.45
ANNO -1.84 -2.32 -2.72 -1.79 -1.93 2.69 2.14 -2.21 -1.91 -0.70 -2.36 -2.45
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Table B4. Major element compostions of perovskite from TR-1V LM-1. Structural formula calculated on the basis of 4 oxigens.
C - core; R - rim, I - intermediate.

Sample LM3-2 LM3-2 LM3-2 LM3-2 LM3-2 LM3-2 LM3-2 LMICI LMICI LMICI LMICI LMICI
Gram{ 19/38 19/39 19/40  20/41  20/42  21/45  21/46 29/58 30/60 30/61 31/62 31/63
Analysis
Location 1 1 R C R C R C C R R C
Si0O, 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Fe,0; 1.32 1.39 1.55 241 1.39 1.54 1.89 1.39 2.04 1.22 1.36 1.31
La,04 1.11 1.17 0.92 1.31 1.26 1.25 0.94 1.69 1.52 1.00 1.27 1.40
Sm,0; 0.19 0.18 0.13 0.18 0.18 0.18 0.11 0.22 0.23 0.12 0.21 0.24
Pr,0; 0.38 0.38 0.25 0.39 0.41 0.37 0.21 0.59 0.51 0.25 0.50 0.53
CaO 36.02  36.00 3742 3493 35,52 3578  37.18 33.53 34.17 37.16 34.90 33.92
Nb,Os 0.62 0.63 0.60 1.02 1.10 1.11 0.71 1.11 1.50 0.63 0.63 0.72
SrO 0.35 0.32 0.35 0.35 0.36 0.36 0.38 0.14 0.12 0.13 0.12 0.13
710, 0.11 0.12 0.19 0.14 0.16 0.26 0.24 0.14 0.34 0.16 0.15 0.14
ThO, 0.23 0.28 0.02 0.05 0.17 0.08 0.01 0.28 0.42 0.09 0.57 1.09
TiO, 53.87 5387 5510 5322 54.02 5336 54.66 52.57 51.79 54.51 53.90 52.71
BaO 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Ce,0, 3.26 3.38 2.27 3.51 3.63 3.39 2.11 4.99 443 2.25 4.10 4.45
Nd,Os 1.50 1.54 0.92 1.53 1.58 1.45 0.81 2.17 1.88 0.83 1.90 2.09
Na,O 0.68 0.75 0.50 0.89 0.88 0.78 0.56 0.99 0.83 0.58 0.81 0.92
MgO 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
ALO; 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Ta,Os 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Total 99.65 100.00 100.22 99.92 100.68 99.92  99.79 99.81 99.78 98.94 10041  99.65
Si 0.000  0.000  0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Fe 0.024  0.025 0.027 0.043 0.025 0.027 0.033 0.025 0.037 0.022 0.024 0.024
La 0.010 0.010 0.008  0.011 0.011 0.011 0.008 0.015 0.013 0.009 0.011 0.012
Sm 0.002  0.002  0.001 0.001 0.002  0.001 0.001 0.002 0.002 0.001 0.002 0.002
Pr 0.003  0.003  0.002 0.003 0.004 0.003 0.002 0.005 0.005 0.002 0.004 0.005
Ca 0916 0913 0934 0888 0.897 0909 0.932 0.866 0.881 0.939 0.888 0.877
Nb 0.007  0.007  0.006  0.011 0.012  0.012  0.007 0.012 0.016 0.007 0.007 0.008
Sr 0.005  0.004 0.005 0.005 0.005 0.005 0.005 0.002 0.002 0.002 0.002 0.002
Zr 0.001 0.001 0.002  0.002  0.002 0.003 0.003 0.002 0.004 0.002 0.002 0.002
Th 0.001 0.002  0.000  0.000 0.001 0.000  0.000 0.002 0.002 0.000 0.003 0.006
Ti 0962 0960 0966 0950 0958 0952 0.962 0.954 0.938 0.967 0.963 0.957
Ba 0.000  0.000  0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Ce 0.028  0.029 0.019 0.031 0.031 0.029  0.018 0.044 0.039 0.019 0.036 0.039
Nd 0.013  0.013 0.008 0.013 0.013 0.012 0.007 0.019 0.016 0.007 0.016 0.018
Na 0.031 0.034  0.023  0.041 0.040  0.036  0.025 0.046 0.039 0.027 0.037 0.043
Mg 0.000  0.000  0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Al 0.000  0.000  0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Ta 0.000  0.000  0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Cations 2.002 2.004 2.001 2.000 2.000 2.002 2.003 1.993 1.995 2.004 1.994 1.995
lueshite 0.00 0.00 -0.05 0.01 -0.06 0.01 -0.06 0.01 0.02 -0.06 -0.07 0.01
loparite 0.05 0.06 0.03 0.06 0.06 0.05 0.04 0.07 0.05 0.04 0.06 0.07
REEFeO; 0.02 0.02 0.02 0.03 0.02 0.03 0.02 0.03 0.04 0.02 0.02 0.02
tausonite 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.01 0.01 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
REE,Ti,0, 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.01 0.01 0.00 0.01 0.01
lakargiite 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
perovskite 0.91 0.90 0.93 0.89 0.90 0.90 0.93 0.88 0.89 0.93 0.90 0.88
Fe/Nb 3.54 3.69 4.31 3.94 2.10 2.31 4.46 2.09 2.26 3.23 3.59 3.02
ANNO -2.43 -2.16 -1.49 1.90 -2.79 -2.12 -0.12 -2.69 -0.30 -2.91 -2.27 -2.53
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Table B4. Major element compostions of perovskite from TR-1V LM-1. Structural formula calculated on the basis of 4 oxigens.
C - core; R - rim, I - intermediate.

Sample LMIC2 LMIC2 LMIC2 LMIC2 LMIC2 LMIC2 LMIC2 LMIC2 LMIC2 LMIC2 LMIC2
Gram{ 41/88 41/88 42/89 42/90 42/91 44/93 44/94 45/95 45/96 45/97 45/98
Analysis
Location C R C R R C R C R C R
Si0, 0.00 0.01 0.01 0.57 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Fe,0; 1.36 1.71 1.48 1.57 1.63 1.43 1.38 1.55 1.56 1.32 1.53
La,04 1.16 0.91 0.87 0.90 0.90 1.46 1.22 1.78 1.71 1.54 1.67
Sm,0; 0.17 0.10 0.11 0.12 0.10 0.23 0.20 0.25 0.22 0.22 0.20
Pr,0, 0.37 0.19 0.24 0.23 0.21 0.56 0.45 0.64 0.50 0.54 0.48
CaO 36.18 38.10 37.71 36.68 38.29 34.02 35.11 33.01 33.85 34.08 3441
Nb,Os 0.52 0.60 0.43 0.48 0.51 0.64 0.56 1.40 1.13 1.09 1.09
SrO 0.15 0.13 0.15 0.10 0.13 0.15 0.13 0.16 0.14 0.13 0.16
710, 0.11 0.32 0.14 0.15 0.19 0.12 0.11 0.14 0.17 0.11 0.16
ThO, 0.16 0.00 0.00 0.00 0.00 1.13 0.43 0.37 0.03 0.36 0.01
TiO, 54.14 54.47 54.61 53.89 55.43 53.04 53.43 52.12 52.05 53.02 52.61
BaO 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Ce,0; 3.29 1.95 2.00 2.16 1.98 4.64 3.82 5.30 4.58 4.53 4.43
Nd,O; 1.45 0.75 0.81 0.85 0.74 2.12 1.72 2.27 1.82 1.91 1.79
Na,O 0.67 0.40 0.39 0.44 0.40 0.98 0.81 1.08 1.01 1.06 0.99
MgO 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
AlLO; 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Ta,0Os 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Total 99.73 99.63 98.96 98.13 100.51 100.54 99.38 100.08 98.77 99.91 99.52
Si 0.000 0.000 0.000 0.014 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Fe 0.024 0.030 0.026 0.028 0.028 0.026 0.025 0.028 0.028 0.024 0.028
La 0.010 0.008 0.008 0.008 0.008 0.013 0.011 0.016 0.015 0.014 0.015
Sm 0.001 0.001 0.001 0.001 0.001 0.002 0.002 0.002 0.002 0.002 0.002
Pr 0.003 0.002 0.002 0.002 0.002 0.005 0.004 0.006 0.004 0.005 0.004
Ca 0.917 0.954 0.950 0.930 0.949 0.874 0.900 0.855 0.880 0.875 0.886
Nb 0.006 0.006 0.005 0.005 0.005 0.007 0.006 0.015 0.012 0.012 0.012
Sr 0.002 0.002 0.002 0.001 0.002 0.002 0.002 0.002 0.002 0.002 0.002
Zr 0.001 0.004 0.002 0.002 0.002 0.001 0.001 0.002 0.002 0.001 0.002
Th 0.001 0.000 0.000 0.000 0.000 0.006 0.002 0.002 0.000 0.002 0.000
Ti 0.964 0.958 0.966 0.959 0.965 0.956 0.962 0.947 0.950 0.956 0.951
Ba 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Ce 0.029 0.017 0.017 0.019 0.017 0.041 0.033 0.047 0.041 0.040 0.039
Nd 0.012 0.006 0.007 0.007 0.006 0.018 0.015 0.020 0.016 0.016 0.015
Na 0.031 0.018 0.018 0.020 0.018 0.045 0.038 0.051 0.047 0.049 0.046
Mg 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Al 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Ta 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000

Cations 2.001 2.006 2.004 1.996 2.003 1.996 2.000 1.992 2.000 1.998 2.001
lueshite 0.01 -0.07 0.00 -0.07 -0.08 0.01 -0.08 0.02 -0.08 0.01 -0.09
loparite 0.05 0.02 0.03 0.03 0.03 0.08 0.06 0.07 0.07 0.08 0.07
REEFeO; 0.02 0.02 0.02 0.02 0.02 0.03 0.03 0.03 0.03 0.02 0.03
tausonite 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
REE,Ti,0, 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.01 0.00 0.01 0.01 0.01 0.01
lakargiite 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
perovskite 0.91 0.94 0.94 0.94 0.94 0.88 0.90 0.87 0.88 0.88 0.88
Fe/Nb 4.30 4.72 5.69 5.44 5.35 3.71 4.11 1.84 2.30 2.02 2.34
ANNO -2.17 -0.78 -1.53 -1.15 -1.07 -1.92 -2.05 -2.37 -1.93 -3.03 -2.06
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Supplementary Material B
Table B4. Major element compostions of perovskite from TR-1V LM-1. Structural formula calculated on the basis of 4 oxigens.
C - core; R - rim, I - intermediate.

Sample LMIC2 LMIC2 LMIC2 LMIC2 LMIC2 LMIC2 LMIC2 LMIC2 LMIC2 LMIC2 LMIC2
Actilzrfll;l;/is 46/100  46/99  47/101 47/102 48/103 48/104 49/105 49/106 50/107 50/108 51/109
Location R C C R C R C R C R C

SiO, 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.03 0.09 0.04 0.00
Fe,04 1.41 1.31 1.62 1.95 1.50 1.50 1.59 1.77 1.69 1.75 1.34
La,0; 0.98 1.27 1.30 1.15 1.37 1.10 1.21 0.85 1.26 0.98 1.22
Sm,0; 0.15 0.21 0.18 0.15 0.22 0.17 0.20 0.09 0.21 0.12 0.19
Pr,0; 0.31 0.48 0.43 0.30 0.49 0.37 0.46 0.18 0.49 0.27 0.45
CaO 37.06 34.54 35.37 36.39 34.94 36.73 35.07 38.22 34.38 37.20 35.65
Nb,O; 0.43 0.53 0.85 0.83 0.65 0.56 0.86 0.51 0.65 0.54 0.55
SrO 0.14 0.13 0.14 0.12 0.13 0.13 0.13 0.13 0.18 0.14 0.12
Zr0, 0.12 0.09 0.17 0.34 0.15 0.16 0.19 0.31 0.27 0.26 0.14
ThO, 0.07 0.66 0.04 0.10 0.49 0.06 0.53 0.01 0.90 0.07 0.19
TiO, 54.98 53.52 53.08 52.98 53.40 54.61 52.76 54.40 52.37 54.02 53.92
BaO 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Ce,0; 2.69 3.97 3.54 2.79 4.21 3.09 3.67 1.68 4.19 2.40 3.54
Nd,0; 1.15 1.85 1.48 1.06 1.85 1.31 1.68 0.63 1.88 1.00 1.59
Na,O 0.57 0.82 0.68 0.53 0.83 0.64 0.77 0.35 0.90 0.57 0.73
MgO 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
AL O, 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Ta,Os 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Total 100.06  99.37 98.89 98.69 100.23 100.42 99.13 99.18 99.47 99.36 99.63
Si 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.001 0.002 0.001 0.000
Fe 0.025 0.024 0.029 0.035 0.027 0.026 0.029 0.031 0.031 0.031 0.024
La 0.008 0.011 0.011 0.010 0.012 0.009 0.011 0.007 0.011 0.009 0.011
Sm 0.001 0.002 0.001 0.001 0.002 0.001 0.002 0.001 0.002 0.001 0.002
Pr 0.003 0.004 0.004 0.003 0.004 0.003 0.004 0.002 0.004 0.002 0.004
Ca 0.929 0.887 0.908 0.930 0.892 0.922 0.902 0.959 0.888 0.939 0.907
Nb 0.005 0.006 0.009 0.009 0.007 0.006 0.009 0.005 0.007 0.006 0.006
Sr 0.002 0.002 0.002 0.002 0.002 0.002 0.002 0.002 0.003 0.002 0.002
Zr 0.001 0.001 0.002 0.004 0.002 0.002 0.002 0.004 0.003 0.003 0.002
Th 0.000 0.004 0.000 0.001 0.003 0.000 0.003 0.000 0.005 0.000 0.001
Ti 0.968 0.965 0.956 0.951 0.957 0.963 0.953 0.959 0.949 0.957 0.964
Ba 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Ce 0.023 0.035 0.031 0.024 0.037 0.027 0.032 0.014 0.037 0.021 0.031
Nd 0.010 0.016 0.013 0.009 0.016 0.011 0.014 0.005 0.016 0.008 0.013
Na 0.026 0.038 0.032 0.024 0.038 0.029 0.036 0.016 0.042 0.026 0.034
Mg 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Al 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Ta 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000

Cations 2.001 1.995 1.999 2.002 1.998 2.002 2.000 2.006 2.000 2.007 1.999

lueshite -0.09 0.01 0.01 -0.09 0.01 -0.09 0.01 -0.10 0.01 -0.10 0.01

loparite 0.04 0.07 0.05 0.03 0.06 0.05 0.05 0.02 0.07 0.04 0.06
REEFeO; 0.02 0.02 0.03 0.03 0.03 0.03 0.03 0.02 0.03 0.02 0.02
tausonite 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
REE,Ti,0, 0.00 0.01 0.00 0.00 0.01 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
lakargiite 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
perovskite 0.93 0.90 0.91 0.92 0.89 0.92 0.90 0.95 0.88 0.93 0.91
Fe/Nb 5.46 4.16 3.18 3.89 3.82 4.49 3.09 5.73 4.30 5.42 4.08
ANNO -1.88 -2.28 -1.35 0.13 -1.66 -1.62 -1.48 -0.38 -0.73 -0.46 -2.25
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Table B4. Major element compostions of perovskite from TR-1V LM-1. Structural formula calculated on the basis of 4 oxigens.
C - core; R - rim, I - intermediate.

Sample LMIC2 LMIC2 LMIC2 LMIC2 LMIC2 LMIC2 LMIC2 LMIC2 LMIC2 LMIC2
Gram{ 51/110  52/111  52/112  53/113  53/114  54/116  54/117  54/119  55/120 57/122
Analysis
Location R C R C R R C C C C
Si0O, 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.04
Fe,0; 1.34 1.38 1.34 1.54 1.60 1.44 1.46 1.62 1.57 1.56
La,0; 1.16 1.19 1.03 1.18 1.21 1.33 1.49 1.49 1.28 1.34
Sm,0; 0.17 0.20 0.16 0.19 0.18 0.19 0.23 0.24 0.19 0.23
Pr,0; 0.39 0.42 0.34 0.39 0.39 0.44 0.48 0.57 0.40 0.51
CaO 36.28 35.77 36.55 35.63 35.56 35.52 34.53 33.63 35.62 33.81
Nb,Os 0.54 0.55 0.47 0.87 0.87 0.87 1.15 1.01 0.58 0.61
SrO 0.11 0.16 0.12 0.13 0.14 0.14 0.15 0.14 0.14 0.15
710, 0.13 0.12 0.13 0.17 0.18 0.15 0.17 0.11 0.12 0.12
ThO, 0.09 0.33 0.08 0.02 0.01 0.36 0.13 0.83 0.14 0.96
TiO, 54.51 53.62 54.78 53.36 53.18 54.29 53.42 52.03 53.54 52.57
BaO 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Ce,0, 3.19 3.57 2.86 3.47 3.49 3.75 4.32 4.58 3.40 4.32
Nd,Os 1.42 1.62 1.29 1.49 1.44 1.66 1.83 2.11 1.46 2.01
Na,O 0.65 0.74 0.61 0.71 0.72 0.78 0.84 0.93 0.64 0.89
MgO 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
ALO; 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Ta,Os 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Total 99.99 99.68 99.77 99.15 98.98 100.92 100.20 99.31 99.08 99.14
Si 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.001
Fe 0.024 0.025 0.024 0.028 0.029 0.025 0.026 0.030 0.028 0.028
La 0.010 0.010 0.009 0.010 0.011 0.012 0.013 0.013 0.011 0.012
Sm 0.001 0.002 0.001 0.002 0.001 0.002 0.002 0.002 0.002 0.002
Pr 0.003 0.004 0.003 0.003 0.003 0.004 0.004 0.005 0.003 0.004
Ca 0.916 0.912 0.921 0.911 0.911 0.895 0.881 0.874 0.911 0.877
Nb 0.006 0.006 0.005 0.009 0.009 0.009 0.012 0.011 0.006 0.007
Sr 0.002 0.002 0.002 0.002 0.002 0.002 0.002 0.002 0.002 0.002
Zr 0.001 0.001 0.001 0.002 0.002 0.002 0.002 0.001 0.001 0.001
Th 0.000 0.002 0.000 0.000 0.000 0.002 0.001 0.005 0.001 0.005
Ti 0.966 0.960 0.969 0.957 0.956 0.961 0.957 0.950 0.961 0.957
Ba 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Ce 0.028 0.031 0.025 0.030 0.031 0.032 0.038 0.041 0.030 0.038
Nd 0.012 0.014 0.011 0.013 0.012 0.014 0.016 0.018 0.012 0.017
Na 0.030 0.034 0.028 0.033 0.034 0.035 0.039 0.044 0.030 0.042
Mg 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Al 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Ta 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Cations 1.999 2.003 1.999 2.000 2.001 1.995 1.992 1.995 1.999 1.995
lueshite -0.10 0.01 -0.11 0.01 -0.11 -0.12 0.01 0.01 0.01 0.01

loparite 0.05 0.06 0.05 0.05 0.05 0.05 0.05 0.07 0.05 0.07
REEFeO; 0.02 0.02 0.02 0.03 0.03 0.03 0.03 0.03 0.03 0.03
tausonite 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
REE,Ti,0, 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.01 0.01 0.01 0.00 0.01
lakargiite 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
perovskite 0.92 0.90 0.92 0.91 0.91 0.90 0.89 0.88 0.91 0.88
Fe/Nb 4.15 4.14 4.77 2.96 3.06 2.75 2.11 2.67 4.50 4.27
ANNO -2.27 -2.08 -2.18 -1.76 -1.48 -2.29 -2.51 -1.49 -1.23 -1.23
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Table B6. Major element compostions of clinopyroxene from TR-IV and LM-I.
Structural formula calculated on the basis of 6 oxigens, following Morimoto (1988).
C - core; R - rim; | - intermediated; mt - matrix; mega - megacryst

Sample TR-02A TR-02A TR-02A TR-07 TR-07 TR-07 TR-07 TR-07 TR-07 LMI-B2
Grain/Analysis | 01/01 02/03 03/04 04/05 04/06 05/07 11/13 12/16 13/17  01/01
Location C C C C R C C R C C
Crystal type mt mt mt mt mt mt mt mt mt mega
SiO, 51.72 51.76 51.76 5292 5130 5125 51.01 52.09 5334 52.73
TiO, 0.93 0.63 0.63 073 079 198 212 085 0.57 0.32
Al O, 0.13 0.16 0.16 0.13 015 041 031 0.09 0.09 0.10
FeO 4.86 3.27 3.27 477 3.00 451 433 349 349 3.22
MnO 0.11 0.07 0.07 0.13 0.07 o0.11 008 0.15 0.15 0.09
MgO 15.47 16.81 16.81 15.84 1745 15.63 1554 16.45 16.45 20.80
CaO 2291 24.10 24.10 2358 24.88 23.02 22.67 2376 23776 21.87
Na,O 1.34 0.87 0.87 1.0o1  0.67 1.31 135 093 093 0.57
K,O 0.01 0.00 0.00 0.01 0.02 000 001 0.03 0.03 0.21
Cr,0; 0.44 0.16 0.16 0.10 0.03 023 028 039 0.39 0.10
Total 97.91 97.83 97.83 99.22 9836 98.45 97.69 98.23 99.20 100.00
Si (T) 1.928 1.919 1919 1948 1889 1902 1908 1929 1956 1.887
Al (T) 0.006 0.007 0.007  0.005 0.007 0.018 0.014 0.004 0.004 0.004
Fe3 (T) 0.066 0.074 0.074  0.046 0.092 0.080 0.079 0.067 0.040 0.096
2 (T) 2.000 2.000 2.000 2.000 1.988 2.000 2.000 2.000 2.000 1.988
Al (M1) 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Ti (M1) 0.026 0.018 0.018 0.020 0.022 0.055 0.060 0.024 0.016 0.009
Fe3+ (M1) 0.085 0.027 0.027  0.081 0.000 0.060 0.057 0.041 0.067 0.000
Cr (M1) 0.013 0.005 0.005 0.003 0.001 0.007 0.008 0.012 0.011 0.003
Mg (M1) 0.860 0.929 0.929 0.870 0.957 0.865 0.866 0.908 0.899 0.989
Fe2+ (M1) 0.000 0.000 0.000 0.019 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Mn (M1) 0.004 0.002 0.002  0.004 0.002 0.003 0.002 0.005 0.005 0.000
X (M1) 0.988 0.980 0.980 0.997 0.982 0.991 0.993 0.989 0.999 1.000
Mg (M2) 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.121
Fe2+ (M2) 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Mn (M2) 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.003
Ca (M2) 0.915 0.957 0.957 0930 0.981 0915 0908 0943 0.934 0.839
Na (M2) 0.097 0.062 0.062 0.072 0.048 0.094 0.098 0.067 0.066 0.040
K (M2) 0.000 0.000 0.000 0.001 0.001 0.000 0.000 0.001 0.001 0.010
X (M2) 1.012 1.020 1.020 1.003 1.030 1.009 1.007 1.011 1.001 1.012
Cations 4.000 4.000 4.000 4.000 4.000 4.000 4.000 4.000 4.000 4.000
Sum 90.54 93.90 9390 92.19 9427 89.60 89.60 93.16 93.56 94.75
Xen 0.51 0.51 0.51 0.50 051 051 052 051  0.50 0.59
Xwo 0.49 0.49 0.49 049 049 048 048 049 049 0.41
Xfs 0.00 0.00 0.00 0.01 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
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Table B6. Major element compostions of clinopyroxene from TR-IV and LM-I.
Structural formula calculated on the basis of 6 oxigens, following Morimoto (1988).
C - core; R - rim; | - intermediated; mt - matrix; mega - megacryst

Sample LMI-B2 LMI-B2 LMI-A1 LMI-A1 LMI-A1 LMI-A1 LMI-Al
Grain/Analysis | 01/02 01/04 02/05 02/06 02/07 02/08 02/09
Location R R C R R C C
Crystal type mega mega mega macro  macro  macro  macro
Si0O, 53.21 50.56 54.31 54.29 54.29 54.07 53.90
TiO, 0.36 0.26 0.15 0.14 0.23 0.18 0.21
AlO, 0.05 0.35 0.21 0.23 0.32 0.21 0.19
FeO 2.78 4.17 3.09 3.19 3.36 3.16 3.09
MnO 0.07 0.13 0.12 0.10 0.12 0.12 0.11
MgO 18.59 24.02 17.60 17.43 17.54 17.57 17.55
CaO 23.79 19.30 22.66 22.92 22.16 23.01 23.07
Na,O 0.62 0.40 0.81 0.79 0.79 0.81 0.81
K,O 0.10 0.14 0.00 0.00 0.01 0.01 0.03
Cr,04 0.16 0.13 0.88 0.92 1.02 0.97 1.08
Total 99.72 99.44 99.82 100.02 99.85 100.11  100.02
Si(T) 1.925 1.801 1.973 1.970 1.974 1.959 1.955
Al (T) 0.002 0.015 0.009 0.010 0.014 0.009 0.008
Fe3 (T) 0.073 0.124 0.018 0.020 0.012 0.032 0.037
(1) 2.000 1.940 2.000 2.000 2.000 2.000 2.000
Al (M1) 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Ti (M1) 0.010 0.007 0.004 0.004 0.006 0.005 0.006
Fe3+ (M1) 0.011 0.000 0.051 0.051 0.040 0.061 0.056
Cr (M1) 0.005 0.004 0.025 0.027 0.029 0.028 0.031
Mg (M1) 0.975 0.989 0.920 0.919 0.924 0.907 0.907
Fe2+ (M1) 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Mn (M1) 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
X (M1) 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000
Mg (M2) 0.028 0.286 0.033 0.024 0.027 0.042 0.042
Fe2+ (M2) 0.000 0.000 0.025 0.026 0.050 0.003 0.000
Mn (M2) 0.002 0.004 0.004 0.003 0.004 0.004 0.003
Ca (M2) 0.922 0.737 0.882 0.891 0.863 0.893 0.896
Na (M2) 0.043 0.027 0.057 0.055 0.056 0.057 0.057
K (M2) 0.005 0.006 0.000 0.000 0.000 0.000 0.001
X (M2) 1.000 1.060 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000
Cations 4.000 4.000 4.000 4.000 4.000 4.000 4.000
Sum 95.25 93.60 96.19 96.09 96.73 94.90 94.79
Xen 0.53 0.66 0.52 0.51 0.51 0.52 0.52
Xwo 0.47 0.33 0.47 0.47 0.46 0.47 0.47
Xfs 0.00 0.00 0.02 0.02 0.03 0.00 0.00
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