
Guedes et al. 2005
ID sample 90SB64 90SB67 68 72 79 94SOB95 94SOB97 94SOB98 94SOB90 94SOB91 94SOB92 Guedes RE-06 RE-07 AGN-GM-02 AGN-GM-03A AGN-GM-04 AGN-GM-05B AGN-GM-05C AGN-GM-05D AGN-GM-05E AGN-GM-06
SiO2 42,14 43,32 44,48 40,81 38,63 46 41,21 43,39 46,78 39,47 40 42,5 39,6 37,9 39,26 35,87 43,58 38,76 37,53 31,95 37 42,56
TiO2 4,43 4,28 4,28 4,06 4,5 2,59 4,79 4,06 2,92 5,2 4,34 2,9 4,2 5 3,48 4,81 2,76 3,47 3,22 4,31 4,73 2,74
Al2O3 12,82 12,82 13,29 12,86 12,41 14,55 14,15 12,86 14,52 12,73 10,37 13,7 11,8 11,4 14,35 11,54 13,7 14,04 12,3 11,41 11,39 13,07
Fe2O3 (T) 14,77 13,82 13,1 13,29 13,09 10,81 15,26 12 10,96 15,8 14,75 11,45 11,9 16,5 12,11 14,56 10 12,05 12,4 14,47 15,09 10,21
MnO 0,21 0,19 0,18 0,26 0,24 0,18 0,23 0,19 0,17 0,22 0,2 0,2 0,2 1 0,17 0,21 0,15 0,18 0,17 0,21 0,21 0,16
MgO 7,36 6,55 5,86 7,25 5,3 7,9 6,31 6,52 6,7 6,62 10,57 7,5 6,6 5,5 7,19 6,2 5,73 7 9,46 4,62 5,17 5,91
CaO 12,07 11,95 10,87 12,62 14,47 9,26 11,09 10,46 9,14 12,12 13,39 10,2 11,8 10,2 11,43 11,63 7,48 11,61 11,18 13,39 10,35 8,68
Na2O 4,33 4,17 5,17 5 2,15 4,65 4,27 3,56 5 3,29 2 2 2,2 1,7 1,75 2,64 3,5 1,83 1,43 2,63 2,53 3,42
K2O 0,63 1,28 1,43 1,91 6,05 1,95 1,41 4,66 3,19 2,86 2,11 3,3 4,1 3,7 3,12 2,36 4 3,17 2,51 1,3 3,92 2,38
P2O5 0,93 0,95 0,97 0,98 1,34 0,98 1,05 1,38 0,83 1,98 1,4 0,9 1,2 2,3 1,85 1,81 0,7 1,82 1,68 2,04 2,09 0,76
CO2 3,8 2,7
BaO
SrO
Cr2O3
Total 99,68 99,24 99,64 99,04 98,18 98,87 99,76 99,08 100,21 100,29 99,13 99,58 99,9 99,9 100,57 98,28 99,67 99,95 98,77 99,47 98,3 98,96
LOI 5,68 2,71 4,11 13,02 8,87 1,24 2,72 6,46 5,89 6,84 4,42 4,39 6,3 4,7 5,89 6,65 8,07 6,02 6,9 13,13 5,81 9,07
Ba 653 1213 844 562 2136 1355 1026 1367 1238 964 849 2033 3209 912 1448 3234 2721 560 1118 1215
Cr 144 106 21 20 50 187 5 226 226 58 332 212 200 80 160 190 380 20 190
Cs 3,36 2,7 1,7 0,78 4,66 4,06
Sn
Co
Cu 64 75 51 64 102 63 30 51 24 37 34
Ga 26 19 21 14 25 18 24 21 20 18 25
Hf 8,99 8,54 10,43 10,09 9,14 6,55 8,7 10,41 7,1 3,2 8,1 5,3 3,5 3 8,3 10,6 6,9
Nb 110 99 138 131 180 108 105 154 79 59 55 72 51 72 70 53 45 111 124 84
Ni 93 61 48 35 26 118 31 61 64 37 151 55 90 70 70 90 200 50 50 80
Pb 7,17 8 7,13 4,53 5,99 6,19 8,82 7 5
Rb 40 23 42 41 142 41 66 99 97 68 54 68 62 58 170 67 53 31 102 86
Sc 23 29 20 14 21 18 20 19 20 24 22 25 16 16 26 26 17 19 17
Sr 807 1970 1059 1251 1536 1638 1236 1960 1104 1055 886 1473 2297 1138 1134 2208 1870 699 1397 1005
Ta 6,53 5,54 8,46 9,01 6,69 6,28 9,7 3,55 8
Th 9,91 7,23 13,25 15,8 7,92 9,1 12,11 6,36 3,9 7,7 8,4 4 3,4 12,2 12,7 9,4
U 1,97 1,8 2,12 4,71 1,98 2,16 2,87 1,16 10 1 1,8 2,4 1 0,9 2,8 3,1 2,3
W

V 462 389 365 331 740 198 350 279 228 350 314 321 349 202 322 293 318 356 204
Y 34 39 36 36 42 35 38 40 29 39 33 55 25 35 24 26 23 47 38 23
Zn 113 111 116 86 151 89 120 102 114 95 84
Zr 390 362 464 570 485 282 361 450 349 377 264 321 158 345 251 159 138 400 467 339
La 81 91 102 128 104 88 137 74 55,53 51 97 81,1 51,9 46,19 142 143 81,9
Ce 167 212 203 242 180 176 237 142 117 110 203 156 113 102 290 297 156
Pr 20,76 21,95 25,47 23,37 21,91 33,89 13,6 24,5 17 14,2 12,6 33,7 34,2 16,8
Nd 82 121 94 106 88 87 126 71 44,05 58,7 98 62,5 61,1 54,9 133 133 62,4
Sm 14,38 16,14 15,65 17,62 13,55 15,24 19,29 12,5 7,08 11 17,4 10,5 11,2 10,1 22,3 21,9 10,4
Eu 4,18 3,86 4,54 5,3 4 4,45 5,39 3,31 1,79 3,63 4,85 3,07 3,74 3,34 6,19 5,89 3
Gd 12 7,43 12,74 15,04 11,36 12,54 15,41 4,26 8,4 13,1 7,7 8,8 7,9 16,2 15,4 7,6
Tb 1,48 1,5 1,59 1,81 1,39 1,6 1,8 1,32 1,2 1,7 1,1 1,2 1,1 2,1 2 1,1
Dy 7,31 7,64 8,71 6,96 7,87 8,62 2,53 5,6 8,3 5,3 5,8 5,2 10,3 9,5 5,2
Ho 1,22 1,27 1,42 1,24 1,33 1,41 0,86 0,47 1 1,4 0,9 1 0,9 1,8 1,6 0,9
Er 2,91 3 3,36 3,13 3,12 3,4 1,06 2,5 3,3 2,3 2,5 2,3 4,4 3,9 2,3
Tm 0,39 0,41 0,45 0,46 0,44 0,46 0,31 0,39 0,29 0,32 0,29 0,52 0,46 0,29
Yb 2,16 2,29 2,25 2,47 2,61 2,43 2,51 1,98 0,58 1,9 2,3 1,8 2 1,8 3,1 2,5 1,8
Lu 0,32 0,27 0,32 0,34 0,39 0,34 0,35 0,24 0,08 0,28 0,33 0,28 0,29 0,25 0,42 0,37 0,26

Supplementary Table A1: Representative whole-rock analysis from lamprophyre dykes along the Cabo Frio Alignment. 

PC RE
Thompson et al. 1998 Thompson et al. 1998 Riccomini et al. 1991 Marins, 2012
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Brutzu et al. (2005) Marins, 2012
AGN-GM-06B RE-006 VR-01 VR-02 94SOB127 94SOB128 94SOB131 94SOB57 94SOB58 94SOB61 94SOB64 94SOB66 94SOB67 94SOB68 94SOB78 94SOB80 94SOB81 PSAF-07B NIG-10 NIG-11B NIG-52C AC-EG-01A AC-DQ-12 AC-EG-61

44,16 43,53 42,2 44,9 48 49,02 37,23 43,63 46,72 43,59 44,78 45,54 45,28 44,52 48,7 46,78 43,97 41,75 41,90 46,03 45,17 45,5 47 40,1
2,8 4,92 2,5 3 3,04 2,76 6,2 3,53 2,82 3,56 1,84 2,31 2,38 2,88 2,51 2,92 4,1 2,22 3,11 2,47 5,29 1,88 1,75 2,84
14 11,92 13,2 12,6 16,12 16,51 11,61 14,19 15,15 14,59 12,9 13,41 12,8 16,26 15,08 14,52 15,75 13,73 14,98 16,42 12,97 14,4 15,05 11,75

10,53 13,53 11 10,1 9,95 9 15,76 11,74 9,97 11,75 11,17 10,38 10,49 11,31 10,29 10,96 11,51 9,47 10,28 8,68 11,97 8,52 8,08 11,55
0,16 0,22 0,2 0,2 0,17 0,16 0,22 0,19 0,17 0,2 0,18 0,16 0,17 0,19 0,18 0,17 0,22 0,15 0,16 0,22 0,31 0,18 0,18 0,19
6,11 8,55 10,1 9,4 3,18 3,96 6,88 6,56 6,96 6,23 14,64 11,86 12,29 5,69 5,3 6,7 4,38 7,42 5,69 3,14 1,13 7,56 6,77 10,5
7,43 9,89 12,1 11,3 7,36 7,37 13,52 10,97 9,46 11,2 10,47 11,74 12,19 10,29 8,11 9,14 9,54 11,6 10,8 5,1 3,81 9,06 7,54 10,15
3,26 2,18 3,2 3,7 1,34 1,6 1,01 3,2 3,92 3,17 1,81 3,11 2,8 3,57 4,74 5 3,6 2,67 1,71 2,84 6,43 5,37 6,77 3,08
3,46 3,96 1,2 1,4 7,94 6,99 3,46 3,49 3,23 3,6 2,04 1,32 0,94 3,52 3,53 3,19 4,44 2,32 3,42 5,84 5,5 2,04 2,08 2,67

0,8 1,31 0,9 0,9 0,92 0,84 2,32 1,24 0,85 1,28 0,47 0,6 0,57 0,87 0,92 0,83 1,34 0,59 1,01 0,97 0,48 0,6 0,46 1,1
0,1 0,3

0,15 0,12 0,16
0,2 0,15 0,2

0,05 0,03 0,05
100,34 100 99,9 99,8 98,95 99,01 99,08 98,75 99,25 99,17 100,3 100,43 99,91 99,1 99,35 100,21 98,85 98,31 93,06 91,72 93,05 99,98 99,26 99,07

7,63 3,3 2,3 9,31 9,17 8,56 3,44 3,88 3,37 6,88 4,45 4,1 4,02 3,76 3,1 5,2 6,39 4,47 3,93 4,73
1559 1528 2696 2704 3580 1623 1540 1515 1522 1136 1132 1338 1628 1634 2436 2156 795 91 1335 1065 1460

190 49 119 113 10 205 295 180 752 540 549 73 216 136 2 0 0 70 390 270 390
10,74 7,14 2,04 1,87 190 7,54 9,03 12,59 4,7 2,64 1,79 1,69 3,39 1,81

1 1 1
33 20 47

1 8 22 39 32 42 47 48 51 38 29 52 16
18 16 17 18 18 18 15 16 16 20 19 18 15 22,1 24,8 18,4

7,6 5,28 8,55 7,2 6,08 6,13 6,02 1,83 5,39 5,52 5,22 6,63 4,73 5,7 13,2 7,1 7,8 11,3 5,7
88 118 149 101 71 99 99 98 96 77 73 173 80 58 67 104 188 68 139,5 165 95,7
80 25 38 37 33 62 83 53 310 234 252 41 56 72 14 0 0 90

0 7,7 3,97 5,7 6,82 5,86 4,61 5,62 549 5,84 7,75 3,65 5 14 12
100 84 164 150 89 92 80 93 138 32 34 96 93 78 132 91 187 39 60,9 75,9 68,7
16 10 13 24 21 15 21 23 27 28 18 18 31 15

983 1368 5166 5331 5542 1720 1562 1960 639 771 803 1234 1189 1286 2012 1819 793 221 1735 1275 1670
3,38 11,19 4,69 6,49 6,67 6,36 5,5 4,45 4,58 11,23 4,81 3,67 6,3 10,3 2 6,1 6,4 4,8

10,2 3,28 9,55 5,54 6,13 7,09 6,22 5,87 4,97 4,74 8,41 7,1 4,18 8 20,8 4,3 19,35 36,4 7,06
2,5 0,98 1,85 1,8 1,37 1,59 1,38 1,13 1,03 1 1,47 1,56 0,94 1,5 4,1 4,5 4,84 9,58 1,9

54 119 37
206 385 93 94 331 257 203 252 214 239 234 243 181 371 272 239 162 151 206 186 284
24 39 41 44 43 36 31 35 21 25 25 28 28 30 41 34 37 37 25,9 26,1 23

118 92 96 115 94 81 93 82 75 78 88 105 93 109
358 492 366 394 253 246 259 241 166 219 218 219 286 186 291 239 594 271 434 672 255

91,8 35,42 142 84 76 68 75 54 43 41 81 73 58 72,2 119 34,4 126,5 144 75,4
172 68,27 247 178 161 139 149 99 83 80 148 146 124 138 206 75 209 216 155,5

18,2 8,53 35,89 28,81 21,26 17,79 20,99 11,26 10,04 9,73 17,17 17,75 16,6 16,2 22 9,85 19,95 18,75 17,3
66,7 38,04 133 131 87 71 87 42 40 39 63 69 70 60,1 74,7 40,8 68,6 61,9 67,6

11 7,25 19,39 24,14 14,89 12,01 14,8 6,74 7,44 7,37 9,93 11,05 12,19 10,7 11,4 8,9 9,83 8,93 10,35
3,02 2,33 6,14 7,73 4,6 3,78 4,55 2,12 2,33 2,32 2,98 3,53 4,05 3,65 3,37 2,63 2,86 2,49 3,2

8 6,32 15,14 19,03 12,47 10,01 12,01 6,13 6,74 6,81 8,15 9,07 10,32 9,5 9,7 8,9 7,41 6,18 8,19
1,1 0,86 1,81 2,26 1,54 1,27 1,49 0,77 0,92 0,92 1,04 1,12 1,28 1,3 1,3 1,3 0,96 0,84 0,96
5,5 4,54 8,87 10,55 7,57 6,45 7,36 3,93 4,91 4,88 5,39 5,63 6,25 6,3 6,1 6,7 5,49 5,15 5,45

1 0,8 1,48 1,7 1,27 1,09 1,26 0,73 0,89 0,87 0,97 0,98 1,08 1,1 1,1 1,2 0,95 0,86 0,91
2,4 2,14 3,51 3,75 3,06 2,68 3 1,84 2,2 2,2 2,51 2,43 2,57 3,1 3,6 3,5 2,66 2,67 2,42

0,32 0,24 0,48 0,46 0,42 0,38 0,41 0,27 0,33 0,33 0,37 0,35 0,36 0,42 0,53 0,48 0,32 0,36 0,28
2 1,55 2,59 2,44 2,33 2,11 2,91 1,56 1,87 1,86 2,16 1,99 1,95 2,5 3,4 2,8 2,29 2,71 2

0,29 0,21 0,36 0,33 0,34 0,31 0,33 0,24 0,28 0,28 0,33 0,29 0,28 0,33 0,48 0,36 0,27 0,38 0,29

SO ME
Riccomini et al. (2005) Thompson et al. 1998 Thompson et al. 1998 Figueiredo, 2019
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AC-EG-62 AC-EG-05B 93SOB191 93SOB193 93SOB196 93SOB197 BZ312A BZ312A BZ29A BZ3F
39,7 37,9 51,76 46,53 42,55 44,42 42,78 42,44 42,82 43,73
2,97 3,07 1,14 2,23 2,84 3,31 5,63 5,52 5,52 2,77
12,2 12,9 19,72 14,25 14,62 14,05 10,54 11,86 10,71 9,93
11,3 13,05 5,88 10,41 12,37 12,82 13,1 13,56 12,92 12,43
0,18 0,23 0,19 0,17 0,22 0,17 0,18 0,18 0,21 0,19
8,51 5,47 2,11 8,34 6,02 7,21 8,38 8,07 8,02 14,42
10,8 12,35 4,46 12,1 12,02 10,48 13,09 11,58 13,13 12,3
2,83 3,52 7,63 2,98 2,09 2,83 1,72 2,16 1,94 1,13
3,01 2,52 5,96 2,46 5,16 2,66 2,95 2,74 3,03 3,5
1,15 1,15 0,32 0,51 0,92 1,35 1,64 1,77 1,7 0,6

0,17 0,15
0,22 0,2
0,04 <0,002

98,68 99,83 99,22 99,98 98,93 99,48 100 100 100 100
5,6 7,32 3 3,89 7,19 5,01

1525 1330 441 1047 1351 1802 2299 2133 2336 1174
310 30 3 313 30 134 112 79 106 598

1,37 3,13
2 2

17 58 48 32
19,2 23,8 20 19 19 18

5,9 8,4 4,76 8,4 6,4 5,28 4,78 5,21 3,96
102 150,5 195 63 133 81 51 55 55 31

11 105 30 71 65 53 54 258
0 15,9

75,3 74,8 177 48 113 31 68 56 75 114
5 25 23 23

1835 1680 468 1098 1732 2213 1284 1113 1282 220
5,2 8,4 4,15 6,85 5,62 4,69 4,21 4,84 2,09

7,26 14,2 7,06 15,17 6,68 4,3 3,75 4,33 2,49
1,91 3,27 1,38 3,09 1,28 1,09 0,92 1,09 0,68

20 41
297 405 114 251 283 233 485 467 464 329

24,5 30,8 27 25 33 35 27 30 28 23
98 69 88 109 102 103 95 126

271 385 706 201 336 228 191 182 189 143
79,9 149 62 122 111 57,7 56,11 59,59 29,67
168 277 115 230 222 117,38 114,5 120,58 60,51

18,45 28,8 16,05 15,42 16,32 7,82
72,7 103 51 94 113 74,94 72,35 76,42 36,13

11,05 15,6 7,85 13,78 17,29 14,11 13,37 14,33 7,63
3,32 4,28 2,18 3,98 5,49 4,56 4,43 4,67 2,58
8,07 11 38,74 11,03 14,03 11,42 10,63 11,28 6,57
0,99 1,36 0,98 1,28 1,69 1,36 1,32 1,37 0,89
5,55 7,15 6,89 6,48 6,6 4,64
0,89 1,18 1,02 1,21 1,45 1,41 1,08 1,11 0,81
2,45 2,93 2,71 2,55 2,75 2,14
0,32 0,39 0,27 0,24 0,26 0,24
2,02 2,25 2,22 2,8 3,44 1,75 1,66 1,76 1,48
0,29 0,3 0,28 0,31 0,4 0,22 0,21 0,22 0,19

CF
Brotzu et al. 2005Thompson et al. 1998Figueiredo, 2019
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